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MUSZAKI MECHANIKA II

Vizsgatételek Miiszaki Mechanika II tdrgybol a gépészmérndki szak mdsodéves mérnok
menedzser hallgator részére (2009/2010 tavaszi félév)

. A tenzor fogalma (nullad-, els§ és méasodrendii tenzorok). A masodrendii tenzor mint
geometrial leképezés és homogén linearis vektor vektor fliggvény. Tenzorok és diddok.
Tenzorok és méatrixok.

Speciélis tenzorok (egységtenzor, zérustenzor, szimmetrikus tenzor, ferde szimmetrikus
tenzor), felbontasi tétel, vektorinvarians.

Derivélt tenzor elallitasa az u,, uy, u, elmozdulasok Taylor soranak felhasznalasaval. A
derivalt tenzor és felbontésa szimmetrikus és ferde szimmetrikus részekre. Szemléltetés.
A derivalt tenzor altal leirt leképezés tulajdonsagai. Merevtestszert forgas (forgato tenzor,
forgasvektor), merevtestszert mozgas és alakvaltozas — az elmozdulasmez§ linearizacioja
adott pont kérnyezetében.

Az alakvaltozasi tenzor geometriai tartalma: a fajlagos nyulas és az egymasra mersleges
irdnyok kozott mért szdgvaltozas értelmezése és szamitasa. Az alakvaltozasi tenzor szem-
léltetése.

Az alakvaltozési tenzorral kapcsolatos f6tengelyprobléma: az alakvaltozasi fGirany, az alak-
valtozasi {6sik és a fényulasok fogalma. A fGiranyok létezésével kapcsolatos tétel. Alak-
valtozasi tenzor a fétengelyek koordinatarendszerében.

Fesziiltségi allapot a szildrd test adott pontjaban. Normélfesziiltség, cstusztatod fesziiltség.
Cauchy tétele (levezetéssel), a fesziiltségi tenzor fogalma és szemléltetése az elemi kockan.
A fesziiltségi tenzorral kapcsolatos f6tengelyprobléma: a fesziiltségi fGirdny, a fesziiltségi
fésik és a f6fesziiltségek fogalma. A fGiranyok létezésével kapcsolatos tétel. Fesziiltségi
tenzor a f6tengelyek koordinatarendszerében.

Prizmatikus rad huzéasa (révid prizmatikus rad nyomaésa), egyszertd Hooke torvény nor-
maélfesziiltségre. A rad megnyulasa és a radban tarolt rugalmas energia.

Vékony korgytriiszelvény rad csavarasa. Egyszerti Hooke torvény cstusztato fesziiltségre.
Teljes fesziiltségi Mohr-féle kordiagram. A sajatértékfeladat megoldasa, ha egy fGirany
ismert.

Kor és korgytirt keresztmetszet rudak csavarasi feladata. A cstusztato fesziiltségek szami-
tasa, a véglapok kozotti relativ szogelfordulas, a ridban térolt rugalmas energia.

Tiszta egyenes hajlitas. Az y iranyu fajlagos nytléas és normalfesziiltség a gorbiilettel és a
hajlitonyomatékkal kifejezve. Rugalmas energia.

Keresztmetszetek méasodrend nyomatékai, tehetetlenségi tenzor, Steiner tétel.

A tehetetlenségi tenzorral kapcsolatos f6tengelyprobléma és megoldasa (algebrai uton).
A szilardsagtan altalanos egyenletei I.: Kinematikai egyenletek és egyensulyi egyenletek a
fesziiltségi tenzorra (levezetéssel).

A szilardsagtan altalanos egyenletei I1.: Osszefiiggés az anyagallandok kozott, altalanos
Hooke torvény. A szilardsagtan egyenletrendszere és peremfeltételei.

Teljes alakvaltozasi Mohr-féle kordiagram. A sajatértékfeladat megoldéasa, ha egy féirany
ismert.

Egyesitett fesziiltségi és alakvaltozasi Mohr-féle kordiagram.

Fajlagos alakvaltozasi energia. Az alakvaltozési energia felbontasa térfogatvaltozasi, tor-
zitasi részre.

A meértezés, ellendrzés altalanos kérdései. Mohr-féle és Huber-Mises-Hencky féle redukalt
fesziiltség.

Osszetett igénybevételek 1.: htizas (nyomas) plusz egyenes hajlitas, hiizas (nyomas) plusz
csavaras.

Osszetett igénybevételek 11.: ferde hajlitas, excentrikus htizas (nyomas), a zérusvonal
egyenlete.
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Osszetett igénybevételek I11.: hajlitas plusz csavaras; hiizas (nyomés) plusz hajlitas plusz
csavaras.

Osszetett igénybevételek IV.: hajlitas plusz nyiras. A nyirofesziiltségre vonatkozo képlet
levezetése.

A nyirofesziiltség szamitasa téglalapalaki, és korszelvény estén.

Vékonyszelvényt rudak nyirasa. A nyirasi kozéppont és szerepe. Fesziiltségeloszlasok I és
U szelvényt rad hajlitas plusz nyirésara.

Castigliano tételének levezetése, Betti-tétele.

A Castigliano tétel kétféle alkalmazésanak lehet&sége.

Statikailag hatarozatlan szerkezetek, belsd és kiils§ hatarozatlansag, torzstarto, alakvalto-
zési korlatozés és a tamasztderSrendszer szamitasdnak lépései Castigliano tétellel.
Vékony karcsii rudak kihajlasanak Euler-féle elmélete.



