MECHANIKA 1.

Vizsgakérdések a mérnok menedzser szak BSc hallgatoi részére (2007/2008)
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Koncentrélt er6 adott pontra vett nyomatéka. A nyomaték tulajdonsagai. Két pontra
szamitott nyomaték kozotti Osszefiiggés és igazolasa. Tengelyre szamitott nyomaték és
tulajdonséagai.

Koncentréalt erékbdl allo erérendszerek. Az erépar fogalma. Eredd erd, az erérend-
szer nyomatéka adott pontra, a két pontra vett nyomaték kozotti osszefiiggés igazolasa
erérendszerre. Redukalt vektorketterds. Az erérendszer fogalmanak éltalanositasa.
Erérendszerek egyenértékiisége. Egyenéretékiségi kritériumok. Az els6 és méasodik
kritérium igazolasa. A fiiggetlen egyenletek szdma a masodik kritérium esetén.
Egyensilyi erérendszer fogalma. Az egyensuly kritériumai. Az els és mésodik kritérium
igazolasa. A fiiggetlen egyenletek szama a masodik kritérium esetén.

A centralis egyenes értelmezése és egyenletének levezetése. Az erGesavar fogalma. Erd-
rendszerek osztalyozasa a redukalt vektorkettds alapjan.

Erérendszerek csoportositasa térbeli elhelyezkedésiik alapjan: kozos ponton tamado,
parhuzamos és szétszort erérendszerek. Parhuzamos erérendszerek vektorkézéppontjanak
levezetése, sulypont. A felsorolt erérendszerek osztélyozasa.

Sikbeli erérendszerek, mint a szétszort erérendszerek egy speciélis esete. Sikbeli erérend-
szerek eredGjének meghatarozasa szerkesztéssel: részeredd sokszog szerkesztés, kotélsok-
sz0g szerkesztés.

Egyensilyozasi és egyenértékiiségi feladatok térbeli esetben: kozos ponton tdmado erd-
rendszer megoldas egyenletrendszerrel.

Hat skalarparamétert tartalmazo térbeli erérendszerrel kapcesolatos feladatok (hatrudas
felfliggesztés, linearisan fiiggetlen tengelyek fogalma).

Egyenstilyozéasi és egyenértékiiségi feladatok sikbeli esetben: Kozos ponton tdmadod erd-
rendszer (megoldas egyenletrendszerrel); két és harom erd egyenstlydnak geometriai
feltételei magyarazattal.

Sikbeli szétszort erérendszerrel kapcsolatos egyensulyozasi és egyenértékiiségi feladatok:
Culmann szerkesztés és Ritter szamitas.

Térfogaton, feliileten és vonalon megoszld erérendszerek és az origdba torténd reduka-
lasuk.

Egyenesen megoszl6 parhuzamos erérendszerek: egyenletesen megoszlé terhelés, harom-
szogalaki linearisan megoszlo terhelés, trapézalaki linearisan megoszlé terhelés, para-
bolikusan megoszl6 terhelések — helyettesités egyetlen erdvel.

Egyenesen megoszld parhuzamos erdérendszerek: helyettesités egyetlen erével és nyo-
matékkal az origoban Simpson szaballyal.

Anyagi pontrendszer statikai nyomatéka pontra, sikra. Osszefiiggés két pontra szamitott
statikai nyomaték kozott. Tomegkozéppont. Térbeli, feliileti, vonalmenti témegeloszlas
statikai nyomatékai és tomegkozéppontja.

Geometriai alakzatok (térbeli tartomény, feliilet, vonal) statikai nyomatékai. Geomet-
riai kozéppont.

A Coulomb féle surlodési torvény. Surlodasi viszonyok pontbeli, vonalmenti és feliileti
érintkezés esetén.

Adott tamadésponti illetve adott hatasvonali erd létrehozasara alkalmas tamaszok.
Befogas.
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A statika alaptétele. Modellezési kérdések. Egyszert szerkezetek (egyenes és tortvo-
nalu tartok kiillonb6z6 megtamasztasai — kéttamasza tartd, haromrudas megtamasztéas,
befogott tarto) statikai feladatai.

Osszetett szerkezetek statikai feladatai I.: Merev testekbdl felépitett sikbeli szerkezetek —
kiils§ és bels6 erdk, statikai hatarozottsag, megoldasi modszerek (egyenletek a szerkezet
egészére és részeire).

Osszetett szerkezetek statikai feladatai I1.: Haromcsuklos iv - a megoldas gondolatme-
nete ha a tdmaszok azonos, vagypedig nem azonos magassaguak.

Osszetett szerkezetek statikai feladatai I11.: Récsos tartok (kiilsé és belss hatarozottsag,
csomoponti és atmetsz6 modszer)

Osszetett szerkezetek statikai feladatai IT1.: Gerber tart6. Megoldési modszer csuklos
szerkezetek tdmaszto erdire.

Rudak igénybevételei I. A rid keresztmetszetén megoszlé belss erérendszer redukalasa a
keresztmetszet sulypontjara. A bels6 erérendszer eredGjének és eredd nyomatékanak fel-
bontésa, az igénybevételek elGjelszabalyai (ruderd, nyiréersk, csavaronyomaték, hajlito
nyomatékok).

Rudak igénybevételei I1. A belsd erck szamitasa egyensulyi egyenletekkel illetve reduk-
cioval.

Egyenes rudak egyenstlyi egyenleteinek levezetése (az egyenletek differenciélis és integ-
ral alakjai).

Egyenes és tortvonala egyszert és Osszetett szerkezetek (pl. Gerber tarto, haromesuk-
16s iv) igénybevételi dbrai. Az &braszerkesztés szabélyai koncentrélt erd, koncentralt
nyomaték és egyenletesen megoszlo terhelés esetére.

Térbeli terhelésti egyenes kozépvonalu rad (hajtomitengely) igénybevételi abrainak
megszerkesztése.



