Dinamikai végeselemes szimulacio feladatok

Készitse el az aldbbi feladatok végeselems modelljét ADINA szoftverrel és az eredmények
kiértékelése utan vélaszoljon a kérdésekre!

1. Adott az alabbi abran vazolt egyszabadsigfoku gerjesztett rezgs rendszer.

A gerjeszt6 eré harmonikus: F, = Fysinat, ahol o = 100 %, F, =10 kN, k = 4-10° %,
m = 30 kg, r = 1000 2=,

Kérdések:

e Mekkora a gerjesztés nélkiili rendszer sajatfrekvencidja és sajatkorfrekvenciaja?

e A tomegpont egyensilyi helyzetébdl az F, gerjeszté erével mozgatni kezdjiik. Mekkora a
tomegpont kitérése az egyensulyi helyzethez képest ¢ = 0,1 s mulva?

e Mekkora a rezgés amplitidoja allandosult rezgés esetén?
2. Adott az alabbi abran vazolt befogott végi egyenes négyzet keresztmetszetd rud.
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A rud szabad végén egy F' = 400 N nagyséagu iitésszeri terhelést mikddtetiink. A rid anyaga
acél, melyre £ =2,1-10" X p =7850 X2 v =0,3.
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Kérdések:
e Mekkora a gerjesztés nélkiili tarto 3. sajatfrekvencidja és sajatkorfrekvenciaja?
e Mekkora a rad végpontjanak kitérése a vizsgalat kezdetéhez képest ¢ = 0,1 s milva?

e Mekkora a rud befogasanal ébredd hajlitonyomaték nagysaga a vizsgalat kezdetétsl szami-
tott t = 0,1 s mulva?

3. Adott az alabbi dbran vazolt 1 m x 1m nagysagi négyzet alaku lemez, melynek vastagsaga
t =2 mm. A lemez peremein befogott, anyaga acél, melyre £ = 2,1 - 10" X p = 7850 X8,
v=0,3,¢=0.01.

Kérdések:

e Mekkora a gerjesztés nélkiili lemez elsé két sajatkorfrekvenciaja?



e A lemez kozepén 0,2m x 0,2m nagysagu négyzet alaku teriileten parabolikus eloszlasa
nyomast gyakorlunk. A parabolikus fiiggvénynek a négyzet kozepén talalhaté a maxi-
muma, mely p = 10000 Pa nagysagi. A terhelés hatasara kialakult egyensulyi helyzetbdl

hirtelen elengedjiik. Rayleigh-féle anyagi csillapitasi tényezdket az a = ( %, g =
(—2— kozelitéssel szamoljuk. Mekkora a lemez kdzéppontjanak kitérése a vizsgalat kezde-
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téhez képest t = 0,1 s milva? Mekkora a lemezben ébredé maximalis redukalt fesziiltség

a vizsgalat kezdetéhez képest t = 0,1 s milva?

4. Egy 0,2m x 0,2m x 0,2 m élhossztsagu, also lapjan megfogott kockdnak egy 0,2m x 0,3 m x
0,4 m élhosszusagu téglatest iitkozik. A kocka élei parhuzamosak az xyz koordinatatengelyekkel,
mig a téglatest élei egy ¢ = 30°, ¥ = —40° és v = 0° Euler-szogekkel elforgatott z'y’z’
koordinatarendszer tengelyeivel parhuzamosak (lasd abra). A téglatest v = 10 33 sebességgel
kozeledik. A két test anyaga aluminium, melyre £ = 70 - 10° %, p = 2700 %, v = 0,35,
Ren = 400 MPa.
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Kérdések:

e Mekkora a téglatestnek az litk6zés pontjatol legtavolabbi csticsanak maximalis gyorsulésa?



