STATIKA — FELADATOK 1

1. Vektoranalizis. Vektor értelmezése, tulajdonsigai, megadasa. Miveletek vektorokkal, kiilon hangsilyt
fektetve a szorzdsokra (skaldrral valo, skaldris, vektoridlis, kétszeres vektoriélis, vegyes szorzas).

A(2;0;5) [m]; B(—1;4;0) [m]; C(—3;0;4) [m]

T7a =7 rp="? To =7
Pa+7p =" 7Tc—Ta=7 7Tp—7s="
Tap Tac ="

"_:AB X 'FAC’ =?

X

Megoldas: 74 = (28, + 5€.) [m]; P = (—€, + 4€,) (m]; Po = (—3€, +4€.) [m]; ¥4 + 5 = (€, + 4€, + 5€.) [m];
Fap = (—38, + 48, — 5&.) [m]; Fac = (—58, — &.) [m]; Fap - Fac = 20[m?]; Fap X Fac = (—4&, + 22€, + 20&,) [m?].

2. Adott az f‘o eronek Fl és F‘g komponense.

F) = (40€, + 50&,) [N] F3 = (—20€, + 4&,) [N]

(a) Szamitsuk ki az F er6t és az erd Fy abszoltt értékét!

(b) Hatarozzuk meg az Fy erd iranyat jelols € egységvektort!

Megoldas: Fo = (20€, + 54&,) [N]; Fy = 57,58 [N]; € = (0, 3473&, + 0, 9377&,) [—].

3. Szamitsuk ki az F' er6 n egyenes iranyaba es6 és erre merdGleges Gsszevéit!

F = (—4&, + 10é, + 5€.) [N]

1 = (3€, + 4€.) [—]

Megoldas: F'|| = (6€, + 8&.) [N]; F, = (—4&, + 4&, — 3&.) [N].

4. Az xyz koordinata-rendszerben adott harom pont.
z
A(2;0;-3) [m]; B(—4;3;0) [m]; C(4; —1;1) [m]

(a) Mi a feltétele annak, hogy az origébdl e harom
pontba mutaté helyvektor egy sikban legyen?

(b) Véltoztassuk meg a C pont z koordinatdjit ugy,
hogy az el6z6 feltétel teljestiljon!

A

Megoldas: (74,75, 7c) — 0; #o - &, = —4 [m).

n
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STATIKA — FELADATOK 2

5. Az xyz koordindta-rendszerben adott az F' erévektor és az n egyenes 71 irdnyvektora!

F = (20&, + 60&, — 90€.) [N]

= (—2€, +2€, + 1€.) [-]
(a) Szamitsuk ki az F' erévektor 7i irdnyaba es6 vetiiletét!

(b) Szémitsuk ki a két vektor (F és 7) altal bezért o szoget!

X (¢) Szémitsuk ki az F x 7 vektoridlis szorzatot!

Megoldas: F,, = —3,3[N]; a = 91,7365°; F x 7 = (240&, + 160&, + 160&.) [N].

6. Adottak az xyz koordinata-rendszerben a kévetkezd helyvektorok.

A = (2€; + 3€, + 2€.) [m]
g = (3, — 1€, + 2€,) [m]
o = (—2€, + 2€, — 2€,) [m]

(a) Szamitsuk ki a hdrom vektor végpontjara fektethet6
sik normalisanak egységvektorat!

(b) Mekkora az OABC tetraéder térfogata?

Megoldas: 7 = (0,67&, + 0,16&, — 0,71&.) [-]; Voapc = 12 [m?].

7. Hatarozzuk meg az F'1, F'5 és F'5 er6kbol all6 er6rendszer F' ered6jét, annak F' nagysagat és € egységirdny
vektorat, valamint a tdmaszban ébredd F'o tdmaszté erét!

£ Fy, =20[N]
OA F» Fy, = 30[N]
1*3 / !
45°
Megoldas: F' = (9, 1421&, + 52,80238&,) [N]; Fo = 53, 5879 [N];

&= (0,1706&, + 0,9853&,) [—]; Fo = (—9,1421&, — 52,8023&,) [N].

8. Egy lampa az dbran lathaté modon van elhelyezve. Modellezziik tomegpontként a lampatestet!

y G = 800 [N]
A o = 30°

\@ (a) Hatérozzuk meg a ldmpatestre haté Fy és Fy erdt!

ﬁ‘q

(b) Mekkordk a kotelekben ébredd Fy és Fy kotélerdk?

Qu

Megoldas: F'; = (—1385, 64&, + 800&,) [N]; F» = (1385, 64&,) [N]; F1 = 1600 [N]; F» = 1385, 64 [N].
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9. A G =800 [N] stlyu terhet kotelek segitségével tartjuk a magasban.

y
a=30° 8 =45°
, o

(a) Tekintve a C pontba taldlkozé koteleket, hatdrozzuk meg a harom
kotélben ébredd F'y, F'5 és F'3 erct!

(b) Mekkora nagysagiak a kotélerdk?

e Megoldas:
G F, = (—507,17€, + 292,82€,) [N]; F» = (—800€,) [N]; F3 = (507,17&, + 507,17&,) [N];
Fy = 585,64 [N]; F», = 800 [N]; F3 = 717,26 [N].

10. Egy G = 2,5 [kN] silyti terhet két kdbellel erdsitiink egy darura.

(a) Hatérozzuk meg a terhet tarté két kédbeldgban ébredd Fi, és Fy
erét!

(b) Mekkora a kabeldgakban ébredd erdk nagysiga?
Megoldas:

F1 = (600, + 1000&,) [N]; F> = (—600&, + 1500&,) [N];
Fy = 1166, 19 [N]; F» = 1615, 55 [N].

11. Adott az dbran lathat6 ldmpa rudas megtamasztésa.

G =600[N], Iy = 3[m], Iy = 2,7 [m], ls = 1 [m]

(a) Hatdrozzuk meg az 1-es és a 2-es rudakban ébredd erék nagysagat!

(b) frjuk fel az f‘A és 1_4"‘3 tdmasztoerdket!

Megoldas:
F; = 208,81 [N]; F» = 575,85 [N]; F4 = (200€, + 540€,) [N]; F'g = (—200€, + 60€&,) [N].

12. Adott az abran lathato F‘o er6vel megfeszitett hur.

. Fo = (900€, — 300&,) [N]

(a) Irjuk fel az Fy és F'5 hirokban ébredd erSket!

(b) Hatdrozzuk meg az 1-es és a 2-es hiirokban ébredd erék nagy-
sagat!
Megoldas:

Fy = (—750&, + 500&,) [N]; Fy = (—150&, — 200&,) [N];
Fy = 901,39 [N]; F» = 250 [N].

<200 100
=
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STATIKA — FELADATOK 4

13. Tekintsiik az abrén lathat6 (silytalan!) kotél terhelését.

o =45°, 8 =45°, F = 100 [N]

(a) Irjuk fel az F vektor z, y és 2 irdnyt komponenseit!

(b) Hatérozzuk meg a talaj altal az O pontban kifejtett Fo reak-
ciberdt!

Megoldas:
F, =50[N]; F, =50[N]; F, = 70,71 [N]; Fo = (—50&, — 50€, — 70,71€.) [N].

14. Az AD silytalan (!) oszlop a B illetve a C' pontokhoz csatlakozd kotelek segitségével az F sulyu terhet
egyensulyozza.

Sy
=
=}
=z
£l
2
&
=2
&
E
)
S
*
=
E

(a) Hatérozza meg az A, B és C tdmaszokban ébredd erdket!

(b) Melyik a nagyobb kotélerd, miért?

Megoldas:

F 4 = (164,5714€,) [kN]; Fg = (45,7143€, — 73,1429é, + 45, 7143€.) [kNJ;
Feo = (—45,71438, — 91, 4286€, + 34,2857€.) [kN];

Fp = 97,6190 [kN]; Fc = 107, 8169 [kN].

15. Egy hordé6t az A, B és C helyeken erfsitiink egy kampé emeldkoteleihez. Az emelSkamp6 | = 1 [m]-re
helyezkedik el a hordé r = 1 [m] sugari fels peremének kozepe (origd) f6l6tt.

o =45°%; B = 45° G = (—3&.) [kN]

(a) Irjuk fel a kotelek ltal a hordéra kifejtett eréket (F4; Fpg; Fe)!
(b) Mekkora a kéotelekben ébredé erék nagysdga?
Megoldas: F 4 = (621,328, + 621,328, + 878, 67.) [NJ;

Fp = (—1242,64&, + 1242, 64&.) [N]; F = (621,328, — 621,328, + 878, 67&.) [N];
Fa = 1242,63[N]; Fg = 1757,35[N]; Fc = 1242, 63 [N].

16. Egy G = (—12€.) [kN] stlyt testet a DA és BA rudakkal, valamint a C'A lanc segitségével tartunk
egyensilyban. Az A, B, C és D helyeken egy-egy gbmbcsuklé taldlhaté. Az A helyen mindharom tartéelem
Ossze van kapcsolva.
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(a) Hatdrozzuk meg a rudak tdmasztderejét!

(b) Mekkora a lancban ébred6 hizéerd nagysiga?

Megoldas:

Fp = (48, +4&, 4+ &.) [kN|; Fp = (—4&, + 88, + 2&.) [kN]; Fc = 15 [kN].
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STATIKA — FELADATOK 6

17. Ismertek az dbran vazolt téglatestre hato erdk, valamint az a jelii egyenes.
Fi = (48, — 4€.) [N); F = (-2&,) [N]; F3 = (2€, + 38, +4€.) [N;
a=(—2é, +4€, — 4€,) [—]; P(8,6,4) [m];

(a) Hatédrozzuk meg az erérendszer ereddjét!

(b) Mekkora az erérendszer O és A pontokra szamitott nyomatéka?

(c) Hatarozzuk meg az erérendszer z, y és z koordindta-tengelyekre
szamitott nyomatékat!

Y (d) Mekkora az erérendszer a tengelyre szémitott nyomatéka?

Megoldas:
X g B F = (48, 4 38,) [N]; Mo = (248, — 248, + 24&.) [Nm]; M 4 = (24&, — 24&,) [Nml;
AN M, = 24 [Nm]; M, = —24[Nm]; M, = 24 [Nm]; M, = —24 [Nm]

18. Adott az dbran vazolt téglatestre miik6dé erérendszer.

(a) Mekkora az erérendszer F' ered8je?

(b) Hatdrozzuk meg az erérendszer O és A pontokra szimi-
tott Mo és M 4 nyomatékat!

(¢) Mekkora az erérendszer a tengelyre szamitott nyomaté-

ka?
Megoldas:
F = (4é, — 58, — 3&.) [MN]; Mo = (15&, + 32&, — 40&.) [MNm];
M 4 = (88, — 20&.) [MNm]; M, = —20 [MNm].

19. Az zyz koordindta-rendszerben adott az alabbi téglatestre haté erérendszer.
B(2;0;0) [m]; C(0;8;4) [m]; F'y = (—10&, + 20&,) [N]; Fy = (40&,) [N]; F's = (10&, — 40&, — 20&.) [N].

(a) Hatérozzuk meg a téglatestre hat6 erérendszer O pont-
ba redukélt vektorkettdsét!

(b) Dontsiik el, hogy a kapott erérendszer melyik osztalyo-
z&si csoportba tartozik!

Megoldas:
F = (20, — 20&.) [N]; Mo = (40&,) [Nm]; IL.b erécsavar.
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-

20. Egy teherhajét négy tol6hajé mozgat. A toléerdk (F;,i = 1,...,4) az alabbi dbra szerint adottak.

Py (—60;20) [m]; Py(—40; —20) [m];
P5(30; 20) [m]; P4(60; —20) [m];

(a) Redukaljuk az erérendszert az O pontbal
(b) Hatarozzuk meg a K er6kozéppontot!

Megoldas:
F = (58,) [kN]; Mo = (—1408&,) [kNm]; #; = (—28&, — 68&,) [m].

21. Adott az xy sikban elhelyezkedd lemezre haté parhuzamos erérendszer.

P1(—4;0;0) [m]; P>(4;3;0) [m]; P3(—2;8;0) [m];
F) = 5[kN]; F, = 4 [kN]; Fy = 3 [kN]

(a) Hatédrozzuk meg az erérendszer K er8kozéppontjit!

Megoldas:

7r = (0,38, — 2&,) [m]

22. Adott az aldbbi dbran vazolt testre haté erérendszer.
F, = (—28, —38,)|N]; Fy = (3¢,)[N]; F'3 = (&,) [N]; M, = (2€.) [Nm]; My = (—4&.) [Nm;

A(=4;=2) [m]; B(=4,2) [m]; C(8,4) [m]; D(4,4) [m]

};MZ D F; (a) Szdmitsuk ki az er6rendszer nyomatékat az O, illetve a
FE ' Co D pontra!
B M (b) Helyettesitse az erérendszert az ered8jével: elészor x
= (" )lc tengely G, majd az y tengely H pontjiban!
AL Megoldas:
= Mo = (88.) [Nm]; Mp = (20&.) [Nml; #g = (—48&,) [m]; #u = (—8&,) [m];
i

23. Az aldbbi testre a rudas megtdmasztdsokon dtmend «; hatisvonalakon miikodd ismeretlen F‘Z tamaszto-
er6k, valamint az ismert M erépér hat (i = 1,2, 3).

—

a, M = (12€.) [Nm]

(a) Szamitsuk ki az F,, Fy és Fs ismeretlen eréket!

6m
{ »
E ym
b
9
-

4m Megoldas:

a, Fi = (-28&,)[N]; F2 = (28, + 3&,) [N]; F3 = (-38&,) [N];
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24. Adott az dbran lathat6 ldmpa terhelése és felfliggesztése.

Lk G = 600N, I, = 3[m], Iy = 2,7[m], s = 1 [m], s = 1,2 [m]

(a) Hatdrozzuk meg az l-es és a 2-es rudak &ltal az A illetve a B
tamaszokra kifejtett er6k nagysagat!

> (b) Irjuk fel az F 4 és F'5 tamasztoersket!

A ! Megoldas:
3 Fa = 579,99 [N]; Fg = 250,57 [N]; F 4 = (2408, +5288,) [N]; F g = (—240&,+72&,) [N].

25. Adott az ABCD vizszintes gerenda geometridja és megoszlé terhelése.
f1=(28)) [3]; f2 = (—4€)) [J]; f3 = (-6&,) [T];

(a) Redukdljuk az z-tengely mentén megoszld erd-

y rendszert az A pontbal
4m _ 3m_ 6m (b) Hatérozzuk meg a megoszl6 erérendszer centralis
N egyenesének x g koordinatdjat!
fi C D
A B il “x (c) Szamitsuk ki a tdmaszt6 erdket!
f2 ﬁ Megoldas:

F= (—=19€,) [N]; Ma = (—2758.) [Nm]; zg = 14,47 [m];
Fay =19 [N]; Mo = 275 [Nm)].

26. Adott az &bran ldthaté megoszl6 erérendszer, mely az AB szakaszon mésodfokd parabola, mig a BC
szakaszon linearisan valtozik.

fl = (4éy) [%]7 fz = (_2611) [%]a }:S = (_3éy) [%]7 }:4 = (éy) [%]7
(a) Redukalja az erérendszert a C' pontbal

(b) A C pontnél 1év6 rogzités helyett hol és milyen helyzetii
raddal lehet megtdmasztani a tartét?

(c) Mekkorak lesznek az A és B pontokndl a tdmasztderdk, ha
f] BJ f; ezeken a helyeken a tartot egy-egy y-irdnyud riddal meg-

X ) . p . ;
A e tamasztjuk, és a tarté egyensulyban van?
't Y Megoldas: F' = (—7,68,) [N]; Mo = (21,5&.) [Nml;
i :
f2 ‘f; Fop = (—2,8043€,) [m]; y-irdnyd; Fa, = 0,375 [N]; Fg, = 8,042 [N].

27. Ismert az OBCD tortvonal a kovetkezd adatokkal: @ = 120 [mm], b = 50 [mm)], ¢ = 20 [mm].

(a) Hatérozzuk meg a tértvonal O pontra szémitott So
statikai nyomatékat!

(b) Hatérozzuk meg a B pontra szamitott Sp statikai

y
B D J nyomatékot!
ct : " , iy .
b (¢) Adjuk meg a tortvonal silypontjanak xg és yg koor-
S dinatait!
Megoldas:
[0 So = (22508, + 15 800&,) [mm?]; Sp = (22508, — 70008, ) [mm?];
X zg = 11,84 [mm]; ys = 83,16 [mm)].
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28. Adott egy anyagi pontokbol 4ll6 skalarrendszer.

my = 5 [kg|; mg = 2 [kgl; m3 = 3 [ke];
Tp = (4€, + 4€, + 3€,) [m];

(a) Szamitsuk ki a tomegpontrendszer O, illetve B pontokra
vonatkozé S, illetve S'p statikai nyomatékat!

(b) Hatdrozzuk meg a témegkozéppont helyét!

Megoldas:
So = (40é, + 28€, + 15€.) [kgm]; Sp = (—12€, — 15€.) [kgm];

T = (4€; + 2,86, + 1,5€.) [m].

(a) Hatdrozzuk meg a homogén test silypontjat!

(b) Hogyan véltozik a silypont helye, ha a test 10 x 10 x
10-es fels6 kocka része a tobbihez képest kétszerakkora
stirtiségii anyagbdl késziil?

Megoldas:
s = (14€, + 5€, + 17€.) [mm];

g = (13, 1.7851, + 5€, + 18,@5,:) [mm].

30. Ismert az abran vazolt homogén sikbeli alakzat.

y

O
—

20

10
a——

0

50

0]

(a) Szamitsuk ki a keresztmetszet ax-tengelyre szamitott S,
és y-tengelyre szamitott S statikai nyomatékat!

(b) Hatérozzuk meg az O pontra szémitott So statikai nyo-
matékot!

(¢) Adjuk meg a keresztmetszet stlypontjanak #g helyvek-
torat!

Megoldas:
Sy = 34500 [mm®]; S, = —2500 [mm®]; S§o = (~2500&, + 34 500&,) [mm®];
g = (—2,7&, + 38,3€,) [mm].

31. Ismert a koralaku furattal gyengitett homogén test sikmetszetének O pontra szamitott statikai nyomatéka.

y Xs2

2 m

20,4 m

)

So = (2,11188, + 2,9246€,) [m®]

(a) Hatdrozzuk meg a korkozéppont 7go silypontjdnak
koordinatait!

atarozzuk meg a B pontra szamito HB statikai
b) Hata k B t Amitott Sp statik
nyomatékot!

(¢) Adjuk meg a keresztmetszet silypontjdnak #g hely-
vektorat!

Megoldas:
zs2 = 1100 [mm]; ysa = 600 [mm]; Sg = (-2, 1997&, — 2, 8240&,) [m®];
75 = (0,7347&, + 1,0175&,) [m)].
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32. Ismert az OBCD toértvonal a kovetkezd adatokkal: a = 6 [m], b = 4 [m], ¢ = 12[m], valamint a P pont,
mely szintén az xy sikban fekszik. ¥#p = (8€, + 3€,) [m].

(a) Szamitsuk ki az OBCD tortvonal P pontra vonat-
koz6 Sp statikai nyomatékat!

(b) Mekkora a DE szakasszal kiegészitett tortvonal P
pontra szamitott S p statikai nyomatéka,

ha DE = 4 [m]?

(c) Hatarozzuk meg az OBCD (¥g1), illetve az

\ OBCDEFE tortvonalak ('FSQ) Sﬁlypontjalt'
Megoldas:

Sp = (—728, + 12&,) [m?]; 8} = (—568&, + 8&.) [m?];
zs1 = 4,4[m]; ys1 = 3,6 [m]; 251 = 0 [m].
rs2 = 5,6 [m]; ys2 = 3[m]; 252 = 0, 3 [m];

33. Vizszintes érdes talajra — kezddsebesség nélkiil — helyezett G suly testre ismert F eré hat. A nyugvasbeli
surlédési tényez6 pg.

G = (—800&,) [N], F = (300, — 200&,) [N], uo = 0, 35.

y 2m ,
A ~

F  (a) Feltételezve, hogy a test nyugalomban marad, hatdrozzuk meg
g q A = e s )
™ oS a tdmaszté ER F, ereddjét, xo helyét!
S, o G x .

_ I (b) Irjuk fel a centralis egyenes egyenletét!
Ho
(c) A megadott pg esetén nyugalomban marad-e a test?

Megoldas:

min )

F, = (—300€, + 1000€,) [N]; ¢ = 1,35 [m], y = —3, 3z +4,5; igen (po > o

34. Hatérozza meg az aldbbi tarté tdmasztéerd rendszerét!

y
u a=2[m], b=6[m], M =36 [kNm], f =2[XN].
M a4t B

L)
a | b

Megoldas:
Fa = (128,) [kN]; Fg = 0 [kN].

35. Hatérozza meg az alabbi tartd tdmasztéerd rendszerét!
a=2[m], b=4[m], a =30°,

y
u F =4[kN], o = 0.
F A a(\%,uo

~
7% B Megoldas:
a | b

Fa = (1,154&, + 68&,) [kN]; Fg = (—1,154&, — 2&,) [kN].
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36. Hatarozza meg az alabbi tarté tamasztder6 rendszerét!

d
~ F, K a=2[m],b=4m], c=1[m], d=1,5[m],
X
¢ f ~B Fy = 600[N], F» = 500 [N], f =100 [X].
A

€ F,

a ‘ b Megoldas:

= (500&, + 500&,) [N].

F 4 = (5008,) [N]; Fp

37. Adott az A és B helyeken sima (uo = 0) feliileteknek tdmaszkodd G salyu homogén prizmatikus rud

a=2[m],b=1[m

], G =100[N]

k
y ,
X b (a) Feltételezve, hogy a test nyugalomban marad, hatdrozzuk meg
S /|B az F] maximadlis értékét ha Fy > 0, illetve ha F; < 0!
G a (b) Mekkorék a fenti esetekben a tdmasztéerdk?
Ho A Megoldas:
a F1 = (83,38,) [N]; Fa = (16,68&,) [N]; Fz = (—100&, + 100&,) [N];
Fp =0[N].

F, = (—508&,) [N]; Fa = (50&, + 100&,) [N];

38. Adott az dbrdn lathatd egyszerii szerkezet.

[m], b=4[m], c=1[m], d =3[m], a = 45°,

a=2
F a b
! F1 =6[kN], F, = 2[kN], M; = 13 [kNm]
F, - <
c Yy, -
d y Feltételezve, hogy az A tdmaszhely sima (pg = 0)
A a X falfeliilet, keressiik az A és B pontokndl ébred6 ta-
- masztéerdket!
Ho
c
Megoldas:

Fa = (-7, +78,) kN]; Fp = (5&, — &,) [kN].

39. Adott az dbran lathaté rudas megtdmasztasi egyszeri szerkezet. Hatarozzuk meg a tamasztéers rendszert!

C a
4
A
a
3 B
’s
a X
a
A
| a a a

=2[m], F; =8[kN], f; =2 [X]
Megoldas:
Fa=Fo=(88,)[kN]; Fp = (—88&, + 8&,) [kN].

STATIKA

— FELADATOK
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40. Hatarozzuk meg az aldbbi tarté tamasztderd rendszerét!

F
F,
[ C I a=2[m], b=>5[m], F; =100[kN], F, = 50 [kN].

"
X

b

A Bl

a a |

Megoldas:
Fa = (—5&, —12,58,) [kN]; Fp = (—45&, + 112,58,) [kN].

41. Elhanyagolhato silyt lemezt az A és B helyen mindkét végén gémbesukléval ellitott stlytalan ruddal, és
az O pontban €, normdlist sima (uo = 0) felillettel tAmasztunk meg.

a=1[m], b= 3[m]

(a) Milyen tartomanyban lehet a lemezt az F' = —Fé,
erovel terhelni, hogy egyensulyban maradjon?

(b) Hatdrozza meg a tdmasztéerdket,
ha az F1 = (—5€;) [kN] eré a D pontban hat!

Megoldas:
Az ABOD trapézon belil;
Fa = (-2,58.)[kN]; Fp = (5&.) [kN]; Fo = (2,58&.) [kN].

42. Erdes, o hajlaszogl lejtére — kezdGsebesség nélkiil — helyeziink egy G sulyu testet, melyre ismeretlen
F{ = I € erd hat. A nyugvésbeli surlédéasi tényezd puyg.

—

G = (68, — 8¢,) [kN),
€ =(—0,86, —0,6¢€,) -],
po = 0,3, ¢ =30°

(a) Hatérozza meg, hogy F; milyen értékei mellett
lehet a test nyugalomban!

Megoldas:
3,67 [kN] < Fy < 13,55 [kN].

STATIKA — FELADATOK
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43. Tekintsiik az alabbi Osszetett szerkezetet, feltételezve, hogy az érintkezd feliiletek simék (ug = 0).
R; =0,2[m], Ry =0,3[m], a = 0,9 [m],

Gy = 60[N], Gy = 90 [N]

(a) Hatdrozza meg az aldbbi szerkezet tdmasztéd-
erdit!

(b) Keressiik meg a két test kozott atadods Fay
belsé erdt!

a Megoldés: =
Fa = (80&,)[N]; Fg = (150&,) [N];
Fo = (—808&,) [N]; Fa, = (808, + 60&,) [N].

44. Tekintsiik az aldbbi Osszetett szerkezetet, feltételezve, hogy az érintkezé feliiletek simék (uo = 0). A
tamaszté rudak silyatodl eltekintiink.

R=1,5[m], a =3[m], b =4[m], G = 6[kN]

(a) Hatérozza meg az aldbbi szerkezet tdmasztderdit!

(b) Keressiik meg a testek kozott dtadédo belsd eréket!

Megoldas:

Fa = (6,68,)kN]; Fg = (88, — 0,6&,) [kN];
Fo = (—8&,) [kN];

Fiy = (—88, — 6&,) [kN], Fa3 = (=6, 6) [kN].

45. Tekintsiik az aldbbi Osszetett szerkezetet, feltételezve, hogy az érintkezd feliletek simédk (g = 0).

- §
C
- F =2[kN], a =4[m], b=2[m], G = 3 [kN]
y b
B A 7 (a) Hatédrozza meg az aldbbi szerkezet tdmasztderdit!
X
@/ G b (b) Keressiik meg a két test kozott ataddédéd belsé erdt!
B
Megoldés: =
a b | b | Fa = (—4&,) [kN]; Fp = (7&,) [kN];

Fo = (48, — 28,) [kN];
Fip = (—4&, + 4&,) [kN].

46. Tekintsiik az aldbbi Osszetett szerkezetet, feltételezve, hogy az érintkezé feliiletek kozott a tapadési surlé-
dasi egytitthato pyg.

F=G=50[kN],a=4[m], up =0,3

(a) Hatérozza meg, hogy a vazolt Osszetett szerkezet
képes-e megtartani a G silyt testet!

(b) Mekkora az ehhez minimélisan sziikséges sturlodasi

tényezd?
Megoldas:
igen; po't =0, 18.

STATIKA — FELADATOK
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47. Tekintsiik az alabbi Gsszetett szerkezetet. A rudak sulya elhanyagolhato.
a=2[m],b=15[m], c=1[m], F = 3[kN], F, = 2[kN], f = 4 [%]]

(a) Rajzolja fel a szerkezetet a C' ponti szétvigas utén,
bejelolve a bels6 erdket!

a a c
‘ (b) Hatdrozza meg a szerkezetet tdmasztd kiilsd er8ket
o/ |5 (Faés Fp)
a @ y L (¢) Szémitsa ki az elvdgdsi helyen ébredd belsd erdt
X
1c¢ A B
Megoldas:

Fa=(-0,38, +2,58,) [kN]; Fp = (3,38, — 0,58&,) [kNJ;
F1y = (2,68, + 2,58&,) [kN].

48. Tekintsiik az alabbi Gsszetett szerkezetet. A rudak stlya elhanyagolhato.
a=3[m]|, b=>5[m], c=2[m], My =7 [kNm]

Y (a) Rajzolja fel a szerkezetet a hdrom részre vald szétva-
x € i gés utén, jelolve a belsé erdket!
M @ a (b) Hatdrozza meg a szerkezetet tdmasztd kiilsd er8ket
1 / \ . -
F, és Fp)l
B a (¢) Szémitsa ki az ébred6 belsé erdket (Fa, Fa3, Fi3)!

C Megoldas:

IEA = (1&y) [kN]; F:B = (=1&y) [kN];
Fi2 = (2€,) [kN]; F13 = (—€,) [kN]; Fa3 = (2€,) [kN].

49. Tekintsiik az alabbi Gsszetett szerkezetet. A rudak stlya elhanyagolhatd.
a =2[m], F; = 12 [kN]

(a) Rajzolja fel a szerkezetet a hdrom részre vald szétva-
gds utan, jelolve a belsd erdket!

2a __a_
(&) ‘B

(b) Hatédrozza meg a szerkezetet tdmaszté kiilsé erdket
a D 7%7‘ = , =

(Fy és Fp)!
F 3

E (¢) Szémitsa ki az ébredd belsé erdket (F127 1323, ﬁ‘lg)!
y

a A @

% X Megoldas:

Fa = (—128, — 88,) [kN|; F = (8&,) [kNJ;
Fig = (128, + 48&,) [kN]; F13 = (=128, — 128&,) [kN] = F'3.

50. Adott az alabbi Gerber-tarté geometriaja, terhelése és megtamasztasi médja.
a=2[m], b=1[m], F; =6 [kN], F; = 4[kN], f = 6 [kN/m]

(a) Rajzolja fel a szerkezetet a szétvagas utdn, je-
16lve a belsé erdket!

Y F (b) Hatdrozza meg a szerkezetet tdmaszté kiils§
D 1 er6ket (F 4, Fg és F¢)!

At age
7"T7 @ 7T’B ’ @ 7T7 E| F  (c) Szémitsa ki az ébredd belsd ert (Fyy)!
. a . b | a . b

Megoldas:
Fa = (68,) [kN]
Fe = (92,) [kN]

(—4€é, + 9é,) [kN];

i Fp =
; Fip = (—4&, — 3&,) [kN].

STATIKA — FELADATOK



STATIKA — FELADATOK 15

51. Adott az aldbbi Gerber-tarté geometridja, terhelése és megtdmasztasi médja.
a=3[m], b=2[m], F; =6[kN], F; = 2[kN], M; = 4 [kNm]

(a) Rajzolja fel a szerkezetet a szétvigas utdn, je-
16lve a belsé erdket!

Y (b) Hatdrozza meg a szerkezetet tdmasztd kiils§
x F 5 F o Foés Mgy
M B 1 c er6ket (Fa, Fo és M,a)!
@ ‘ @ r% B (c) Szamitsa ki az ébreds belss erét (Fys)!
a a . b b

Megoldas:
Fa = (—28, +38&,) [kN]; M4 = (22€.) [kNm);
Fc = (3€y) [kN]; F12 = (—2&, + 3€,) [kN].

52. Adott az alabbi ridszerkezet geometridja és megtamasztasi médja.
a=4[m], b=2[m], F; = 120N]

(a) Hatédrozza meg az F» erdt, ha a szerkezet tartds
nyugalomban van!
A y

) Rajzolja fel a szerkezetet a szétvagds utdn, je-

4 16lve a bels6 erdket!
@ >/\ (c) Hatérozza meg a szerkezetet tamaszté kiilsé
c erdket (FA7 FB).

a
(d) Szémitsa ki az ébredd belsé raderdket (N7, Na,
3 Fz N3)!
Megoldas:
Fy =120 [N]; F 4 = (1208, + 120&,) [N]; F 5 = (1208, + 120&,) [N]; Ny = 169,7 [N]; Ny = 120 [N]; N3 = 169, 7 [N].

53. Adott az aldbbi racsos szerkezet geometridja, terhelése és megtamasztisa.
a=4[m], b:3[m], Fl :F2 :4[kN]

y (a) Hatdrozza meg a szerkezet kiils§
X F, tdmasztéers-rendszerét (F 4, Fp)!
TN\ . | (b) Szémitsa ki a belss (rad)erbket (N;, i =
a
2 ; G 1., 7!
A B
& @ @ 77#7' Megoldas:
F Fa= (4éy)[kN] F = (4e )[kN];
6b N1 = 3[kN], No = 5[kN], N3 = —6 [kN]; N5 = —4 [kNJ;
Ni = No = Ny = 0.

STATIKA — FELADATOK
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54. Adott az alabbi racsos szerkezet geometridja, terhelése és megtdmasztasa.
a =3 [m], F; = 3[kN], F; = 4[kN]
(a) Hatdrozza meg a szerkezet kiilsé tdmasztéers-

Y rendszerét (F 4, Fg)!
X E K

(b) Szédmitsa ki a bels6 (rid)erbket (N;, i =1,...,5)!

Megoldas:
Fa=(-178, 4+ 78,) [kN]; F = (17&,) [kN];

B N; = 17 [kN]; N3 = —2,83 [kN]; N3 = 9 [kN];
Ny = —9,48 [kN] N5 = 2 [kN].

55. Adott az alabbi racsos szerkezet geometriaja, terhelése és megtamasztasa.

a=3[m], b=4[m], F; =6[kN]
a 7 F
— (a) Hatdrozza meg a szerkezet kiils6 tdmasztderd-

rendszerét (F 4, Fg)!

(b) Szdmitsa ki a bels6 (riud)erdket (N;, i =1,...,6)!

a 9
Megoldas:
a F, = (—12€,) [kN]; Fp = (18€,) [kN];
B N; = N3 = Ny =0, N» = 12,37 [kN], N5 = —18 [kN]; Ng = 12 [kN].

o A
-

%7 b b b
56. Adott az alabbi rudszerkezet geometridja, terhelése és megtamasztasa.
a=0,5[m], b=1[m], ¢ =1, 5[m],

f B Fy = 3[kN], Fy = 2[kN], f = 2 [kN/m]
A S— K, 3 Hatd .
c a a - Hatérozza meg a szerkezet K; (i = 1,2) keresztmet-
% szeteiben az igénybevételeket (N;, T;, Mp;)!
2
y K 4 Megoldas:
N; = 5[kN]; Ty = 1[kN]; M1 = —6,75 [kNm];
Z Ny = 0[kN]; T = —5 [kN]; Mj5 = —4, 5 [kNm].
s
l b
D)
C

57. Ismeretes a kéttamaszi tarté geometridja, terhelése és megtamasztasa. A tarton kijelolt K, Ko és K3
keresztmetszetek a B keresztmetszet kozvetlen kozelében vannak (tédvolsdgukat B-t6l elhanyagolhatjuk).

a=0,2[m], F; = 300[N]

(a) Szamitsa ki a tdmasztéers-rendszert (F 4, F¢)!

(b) Hatdrozza meg a szerkezet K; (i = 1,2, 3) keresztmetszeteiben
az igénybevételeket (N;, T;, Mp;)!

(¢) Ellendrizze, hogy a kiszdmolt igénybevételek hatdrasara a K,
Kl K5 és K3 keresztmetszetek altal kozrefogott rész is egyensuly-
— s— C ban van-e!
S Kl K‘; K4
a_ | (d) Hatdrozza meg a K, keresztmetszet igénybevételét!
Megoldas:
Fa=(1008,) N]; Fo = (=100&, + 300&.) [N]; N1 = 0; T} = 100 [N]; My, = —20 [Nm]; Ng = 0; T» = —300 [N]; M5 = —60 [Nm];

N3 = 300 [N]; T35 = 100 [N]; M3 = 40 [Nm]; igen, Ny = 300 [N]; T4 = 100 [N]; M4 = 20 [Nm].

STATIKA — FELADATOK
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58. Adott az alabbi rudszerkezet geometriaja, terhelése és megtamasztasa.
a a

y i |

A B/ ¢ a=0,5[m], Fy = (68, + 2&.) [kN], My = 1 [kNm], f = 4[kN/m)

Uz

M, - Rajzolja meg az N(z) ruderd, T, (z) nyiréerd és az My, (z) haj-
litbnyomatéki abrakat, a szamszerli értékek megadasaval!

K

59. Adott az alabbi rudszerkezet geometridja, terhelése és megtamasztasa.
ly a b | a=0,2[m], b=0,1[m], f = 200[kN/m],
I ’ F, = (—30€, + 30€.) [kN], M; = 3 [kNm]
A > \B‘iMl Cy z - Rajzolja meg az N(z) riuderd, T, (z) nyiréerd és az Mp,(2) haj-
F litbnyomatéki abrakat, a szamszerl értékek megadasaval!

60. Adott az aldbbi riudszerkezet geometriaja, terhelése, megtamasztdsa és tamasztoers-rendszere.

Y‘ a=1[m],b=0,5[m], f=2,5[kN/m], F, =4[kN],

La . a, a/b Fy = 3[kN], Fg = 2[kN]

A f D |E

A B C Z - Rajzolja meg az N(z) ruderd, T, (z) nyiréerd és az
T K My, (2) hajlitényomatéki abrdkat, a szdmszer( érté-

Ey VE kek megadésaval!

61. Adott az aldbbi riadszerkezet geometriaja, terhelése, megtamasztdsa és tamasztoers-rendszere.

y a=1[m], b=0,5[m], f =3[kN/m], F; = F3 = 1[kN],
boa ., a  a, a F, =2[kN], F 4 = (2,58, + &.) [kN], Fpp = (6,5&,) [kN]
H_A__J p_E B o o e
F B c = ~Z - Rajzolja meg az N(z) riderd, T,(z) nyiréerd és az
oA, *T F, My, (z) hajlitényomatéki abrakat, a szdmszer( érté-
F, E, kek megadésaval!
y Megoldas @:
y Megoldas (58): A B C
A B c 2
N(z) 2 | 30
kN
N 3 T(z) 30
T(z) [kN] | z
(kN7 0.5 [kNm] 2\ﬁ1 [kNm] 50 ﬁ @3 [kNm)]
z [kNm]
-4 My (z) 2 5
My (2) {51125, (kNm] ‘
[KNm] | :
k4 —IN
-0,5
175N 4

‘ y  Megoldas (61):

‘y Megoldas @: H A B C D E
A
B C D E . N(z) J4
N(z) [kN]
[kN] - )j\ Iz
3 z z
7(2) 2 ey [ ’
[kN] T a1 z
N Z
‘ 2 | 4.5
M (z)
§ M, (z)| 0.5 2
kN hx
[kNm] 7 z [kNm] -
-1,75 -1 -1

STATIKA — FELADATOK
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62. Adott az alabbi radszerkezet geometriaja, terhelése, megtamasztdsa és tamasztoers-rendszere
a=2[m], b=1[m], f =6 [kN/m],

N 0 4 4 Fy = 12[kN], M; = 8 [kNm|
. = Fi = (56,) [N, Fp — (196,) (N
B C D E
) F -~ Z - Rajzolja meg az N(z) riader8, Ty (z) nyiréerd és az
M, Ta ! #T M}, (2) hajlitényomatéki dbrdkat, a szdmszerti érté-
E, E, kek megadésaval!

63. Adott az aldbbi ridszerkezet geometridja, terhelése és megtamasztasa

y 13
z a=0,2[m], b=0,1[m], F; = 8 [kN]
b
A P C - Rajzolja meg az N(z) ruderd, T,(z) nyiréerd és az
»?, B ﬁ« M), (2) hajlitényomatéki dbrakat, a szémszerti érté-
‘ a a kek megadéséval

64. Adott az alabbi radszerkezet geometriaja, terhelése és megtamasztasa

Y 4 a
a =0,2[m], F; =200 [N], M; = 60 [Nm]
A 4R C . A S
BF Z - Rajzolja meg az N(z) raderd, T,(z) nyirderd és az
1 F My, (2) hajlitényomatéki abrakat, a szdmszer( érté-
kek megadésaval!

65. Adott az aldbbi Gerber-tarté geometridja, megtdmasztdsa, terhelése és tamasztéeré-rendszere

a=2[m], b=1[m], c=0,5[m],
Fy = 4[kN], Fy = 2[kN], s = 4 [kN],

Yy
Fi f E E FB = (Qey) [kN} FE = (—éy —262) [kN], MaE =2 [kNm]
B
5 A D *fﬁM - Rajzolja meg az N(z) ruderd, T,(z) nyiréerd és az
E E, aE My, (z) hajlitényomatéki abrakat, a szamszer( érté-
€, L b b kek megadésaval!

Adott az aldbbi Gerber-tarté geometridja, megtamasztdsa, terhelése és tamasztéeré-rendszere

66.
a=2[m], b=1[m], F; = 6 [kN], F; = 4[kN], f = 6 [kN/m]

alt D Py = (68 2
W%El B»T\Ij; ’%FE E| B Fp=(9, —4&.)kN]
¢ a b 4 L b - Rajzolja meg az N (z) raderd, Ty (z) nyirderd és
az My, (z) hajlitényomatéki dbrékat, a szam-
szer(i értékek megaddsdvall

Adott az aldbbi Gerber-tarté geometridja, megtamasztdsa, terhelése és tamasztéeré-rendszere
, b=2[m], F; =6 [kN], F» = 2[kN], M; = 4 [kNm]

L B f c F = (38, — 2&.) [kN], Fc = (3€,) [kN]

67.
a = 3 [m]

’ @ 7%, E Moa=22 [kNm]
a b b |E . A S
: : - Rajzolja meg az N(z) raderd, Ty(z) nyiréerd és

az Mp,(z) hajlitényomatéki abrdkat, a szdm-
szerii értékek megadédsaval!

STATIKA — FELADATOK
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Megoldas :

y Megoldas (62): y‘
AB C D E A B C
N(z) z o Z
[kN] N(z)——] z
[kN]
12 <
T(z)| 5 T(z) ﬁO,S [kKNm]
[kN] [kN] | Z
118 inm] z )
7
My, (z) 12 My, (2)
[kNm] 3 NS [kNm] 0.4 .
Z
2 \
0.4
Megoldas @: y Megoldas @:
Y L‘X B C D E
A B C NG) -
< [kN]
N(Z)| z R), |z
[N] 5
Ti(z)
T,(z) 60 [Nm] [N] N I
[N] ﬁ | Z J ﬁ 2
-200 4 -3 5 2 [kNm]
My (z) M@, A 2
[Nm] |20 [kﬁlm]V\
é z
70 ] a1
40

y Megoldas @:
4‘); Megoldas @: ‘A B C
B D C E
. N(@)| ;
N(z) A (kNI { 12
[kN] | | z
Z
4 [kNm]
6 T(2) l 3
[%(5]) 3| [kN]
22 [KN
- @ [kKNm] z
’ '3 6 _3
-6 22
th (z) th (Z)
[kNm] [kNm] 13
P4 9
-1,5
-1,5

-6

STATIKA — FELADATOK
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68. Adott az alabbi kéttamasz, tortvonald tarté geometridja, terhelése és megtamasztasa.

f 8 a=1[m], b=3[m], f1 =2[kN/m], F; =1[kN]
Ay h - Hatarozza meg a tamasztéerd-rendszert!
¢ L Sl - Hatarozza meg, hogyan valtozik a tarté mentén az
N(s) raderd, T(s) nyirderd, majd rajzolja meg ezek
a b s c fliggvényabrait!

- Rajzolja meg a tart6 hajlitbnyomatéki abrajat a mar
megrajzolt nyiréeré dbra alapjin!

F = (-3&, +5&,)[kN]; Fp = (3&,) [kNJ;

69. Adott az aldbbi kéttdmaszi, tortvonald tarté geometridja, terhelése és megtamasztésa.

e 1 a=1[m], b=3[m], M; =1[kNm)]
- Hatarozza meg a tamasztéeré-rendszert!
- Hatarozza meg, hogyan valtozik a tarté mentén az
N(s) raderd, T'(s) nyiréerd, majd rajzolja meg ezek

fs fiiggvényabrait!
My A D ggveny :
é%@ % - Rajzolja meg a tarté hajlitényomatéki 4brajat a mér
a a megrajzolt nyirder6 dbra alapjan!
Megoldas:
Fa = (—0,58&,) [kN]; Fp = (0,5&,) [kN];
y Megoldas @:
A B C D y Megoldas @:
112’1(\?) 3 s La\ B C D
[ ] _1 —|—| s N(S) N
3 [kN] ————0.5
5 05— s
T (s)
[kN] T
s)
< 5 N 1 [kKNm]
M, (s) -3 05— 5
[kNm] M, (s)
§ [kNm]
-5,2 -6 -1 s

STATIKA — FELADATOK
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70. A tengelyszakasz bal oldali végéhez rogzitett tarcsa kertiletén ismert F eré hat.
Dy =0,4[m], a =0,15[m], b = 0,8 [m], F; = (0,8&, — 2&,) [kN]

Y
x B c - Helyettesitse az 1:')’1_’ erét a z tengely A
pontjéba redukalt (F', M ) 4 vektorkettd-
T F sével!
Fi < a . b - Rajzolja meg az AB szakasz igénybevételi
D, abréit!
Megoldas:

2

F = (0,88, — 2é,) [kN]; A = (400€.) [Nm].

> =
o]
> <
o]

< 5 z
T:(z)} 800 T(z)
Nl N
Mc (Z) & Z
[Nm] .
-400 -2000
M,y (2) My, (z) 300
[Nm] [Nm] L/
% z
-120

71. Tekintsiik az alabbi, végein csapagyazott tengelyt, melyre egy D; és egy Dy atmérGja tércsa van ékelve.
A Dy tarcsara haté Fy er6 ismert, mig a Dy tdrcsara haté Fy erd ismeretlen.

Dy =0,2[m], Dy =0,32[m], a =0,2[m], b=0,8[m], F; = 640 [N]

- Feltételezve, hogy a tengely alland6 szog-

y y
F; sebességgel forog, szamitsa ki Fy értékét!
/_I X iﬁA HB HC ég Z - Hatarozza meg, hogyan valtozik a tartd
L mentén az N(z) raders, T(z) nyirderd,
majd rajzolja meg ezek fliggvényabrait!
D a |F a PR s
F? D21 ? - Rajzolja meg a tartdé hajlitényomatéki és
b csavarényomatéki abrait!

Megoldas: F> = 400 [N];

X y
A B C D A B C D
480 z z
Ti(z) Ti(z) 300
[N] -160 [N] | <
Z
96 -100
Mhy (Z) th (Z)
[Nm] [Nm]
Z Z
-60
M (z)

[Nm]
L <
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72. Adott az dbran vazolt kéttarcsas tengelyre haté ER.
Dy = 40[m], Dy = 80[mm], a = 300 [mm], b = 400 [mm], F, = (50&, — 100&,) [N], Fy = (150&, —
100€,) [N], M, = (4€.) [Nm], F 4 = (—80&, + 100&,) [N], Fp = (—1208&, + 100&,) [N]

y Y
H Fz
A B cC D E 72 p
*=
il H M, * i
b b
a 4 ‘D21 > - Rajzolja meg a tengely igénybevételi ab-
réit!
X y
A B C D E A B C D E
z 4 z
N(z) M. (z)

IN] [Nm]
T(2) 120 z o <

[N] Ty(z) 100
o \
100 :

-80 16
s th (Z)
My, (2) 24 [Nm]
[Nm] Z
b4 -3
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