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1. RESZ

BEVEZETES AZ ADINA HASZNALATABA

1.1. Attekintés

ADINA = Automatic Dynamic Incremental Nonlinear Analysis.

A program tehat egy komplex végeselemes szoftverrendszer, mely a valésdgban felme-
ril6 legtobb fizikai probléma modellezésére alkalmas.

- Pre-Processing
Gl Model Preparation
'

Analysis
Data File (.dat)

! ADINA
Solution ADINA-F
Program ADINA-T

ADINA-FSI

! ADINA-TMC

Result (Porthole)
File (.por[t])

'
. Post-Processing
ADINA-AUI Result Evaluation

1.1. dbra. Munka az ADINA végeselemes rendszerrel

A végeselemes modellezésnél szokdsos formaban torténik a feladatok elemzése, ahogy
ezt az 1.1. dbra szemlélteti. A kovetkezOkben a szoftver kezelését tekintjiik at.

A program inditasa

Az ADINA alapvetéen két valtozatban ismeretes: UNIX és Windows verzidk érhetéek
el, melyek kezeléséhez egy tobbé-kevésbé egységes grafikus felhaszndléi feliilet létezik. Ez
az AUI ADINA User Interface, melynek inditdsa:

b e e e e e e e e e e e =

UNIX alatt (parancssorbdl):
-> $ aui8.5

Windows alatt:

== Start Menu — Programs — ADINA System 8.5 — ADINA-AUI
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Az AUI egy komplett pre- és post-processzor alkalmazds minden ADINA-beli probléma
vizsgélatdahoz (14sd az 1.2. 4brat).

NEM EGY CAD RENDSZER!N

A kezel6feliilet

» SO Eonen ADINARUN B 50, (SN ES)
File Edit View Display Control Geometry ADINA-M Model Meshing Solution Help Menu Bar
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Model Tree ]

2 Element Group A TIME

1. 3D Solid
'-1152 elements D

i H-2. 3-D Solid I‘

=-Material

i L1, Elastic N|
2. Elastic

, Fixity A

i *1.0n 30 Surfaces h 1000
=-Loading

1. Pressure 1 on S...
[ ] Define Isotropic Linear Elastic Material

Add... | Qe\e'te‘ chy...‘ ‘ | Put MDB|

Tree View *** For ALL elements except fluid element ***

Material Number: |1 - J Dialog Box

Description:
[NONE

Young's Modulus (> 0) e

Poisson's Ratio (-1.0 < NU < 0.5 ) ’03— OK
Density (>=0) 0 Cancel -
Coef. of Thermal Expansion (>=0) |0 Help

X Iﬁ Message
Command Window = ;

| Message Window =

1.2. 4bra. ADINA grafikus kezel6feliilete (AUI)

A 1.1. tédblazatban Osszefoglaljuk és roviden lefrjuk a grafikus felhasznéléi feliilet kii-
16nb6z6 elemeinek a szerepét.

Mértékegységek

Az ADINA rendszerben elvart input adatok alapvetden szamok, melyek sohasem tartal-
maznak mértékegységet. A kiilonb6z6 helyen elvart adatok konzisztencidjarol a felhasz-
nalénak kell gondoskodni. Példdul, ha a hossziisdg esetében millimétert (mm), az erénél
pedig Newton (N) egységet hasznaltunk, akkor a nyomads, fesziiltség egysége MegaPascal
lesz (N/mm? vagy MPa).

Alapvet6 modellezési 1épések

A program megismerésének legegyszeriibb médja, ha végignézziik a végeselemes anali-
zis soran teendd alapveto lépéseket, kezdve a modell 1étrehozasatol egészen az eredmények
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1.1. tablazat. A grafikus felhaszndléi feliilet elemei

Elem Leiras

Menu Bar Minden ADINA-ban hasznélhaté parancs elérhet6 rajta keresz-
tiil, mind a modell eléallitdsdhoz, mind a kiszamitott eredmé-
nyek vizsgalatdhoz.

Toolbars Az ikonok gyiijteménye, melyek a leggyakrabban hasznalt pa-
rancsokat tartalmazzdk. Vannak makro ikonok, amelyekhez
tetszoleges AUI parancsot lehet hozzarendelni.

Module Bar Atkapesoldsi lehetéség a modell el8készitd (preprocessing) és
az utdlagos eredmény elemzés (postprocessing) kozott.
Tree View Egyfajta attekintést tesz lehet6vé a késziilo végeselemes mo-

dellre. Nincs minden megjelenitve benne, ez nem egy torté-
neti fa. Itt lathaték az Element Groups, Contact Groups,
Materials, Properties, Loads, Boundary Conditions és a
Constraints elemekhez tartozd adatok.

Graphics Window A modellt jeleniti meg, amelyen éppen dolgozunk. A kinézete
természetesen tetszolegesen testre szabhato.

Message Window A programtdl érkezd informécid és iizenetek megjelenitésére
szolgal.

Command Window  Altaldban nem sziikséges ezen keresztiil parancsokat beirni a
programba, mivel ezek a meniibdl, illetve ikonokon keresztiil
elvégezhetok. De ritka esetekben itt megadhaté barmilyen
parancs a megfelelé parancs szintaktikaval.

Dialog Box Paraméterek adhaték meg, vagy opcidk valaszhatok ezen ke-
resztiil a modellezés soran.

elemzéséig.

A legtobb 1épésnél nincs elére rogzitett meghatdarozott sorrend, ezek sok esetben tet-
szllegesen vélaszthatéak. Azonban van néhany eset, amikor egy-egy 1épés végrehajtésa
fliggvénye egy kordabban végrehajtandé 1épésnek. Példaul anyagjellemzdk, vagy a modell
vezérlé paramétereinek beallitdsdval lehet kezdeni. De magatdl értetddden a halé definid-
ldsa nem el6zheti meg a geometria létrehozasat.

A program hasznélata sordn mindenkiben kialakul egy kényelmes sajat sorrend, amely-
ben a modell 1étrehozasa megtorténik. A fobb 1épések a kovetkezdk:

e a modellhez kapcsolt vezérl paraméterek bedllitdsa (Analysis Control),

e geometria létrehozasa (Geometry),

e anyagmodell létrehozdsa, anyagjellemzék megaddsival (Materials),

o fizikai jellemzOk tarsitdsa a modell geometridjdhoz (Physical Properties),

e kinematikai tipusi peremfeltételek elirdsa (Boundary Conditions),

e terhelések, erd tipusi peremfeltételek definidlasa (Loads),

e végeselemes hilo 1étrehozédsa (Meshing),

e a szimuldci6 végrehajtdsa (Solution),

e credmények elemzése (Post-Processing).
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1.2. A grafikus felhasznaloéi feliilet

Tkonok

Harom kiilonboz6 ikontipust taldlhatunk az AUI-ben:
e hagyomanyos — ezen ikonok az elore programozott feladatokat hajtjak végre,
e makro — ezen ikonoknal a feladatot a felhasznalé programozhatja tetszés szerint,

e lenyil6 — ez tulajdonképpen egy ikongytijto, mely tobb hasonlé feladatot ellaté ikont
tartalmaz.

Az ikonokat a szoftverben csoportokba rendezhetjiik, melyek a kodvetkezé Toolbar-
okban taldlhatéak meg:

e General Toolbar: pl. Open ﬁ;, Save @, Clear , Mesh Plot, EEE, stb.

Modeling Toolbar: pl. Define Point +, Define Lines E, stb.

Display Toolbar: pl. Wireframe &P, Iso View 1 2*, YZ View TZY, stb.

Results Toolbar: pl. Band Plot , Smooth Plots l'\j, Show Original Mesh B8 stb.

ADINA-M: Testmodellez6 parancsok (900 csomépontos verziéban nem elérhetd).

Dinamikus objektum mozgatas

A General Toolbar-on kivéalaszthatoak az egér mozgatasaval végezhetd dinamikus moz-
gatds (Dynamic Pan) *rfi"ﬂ*, nagyitds-kicsinyités (Dynamic Resize) ® s forgatds (Dynamic
Rotate XY), G vagy (Dynamic Rotate Z EE"J) ikonjai.

Azonban a Pick/kivélasztas | 3 parancs bekapcsolasdval aktivalhatéak a kovetkezo,
rajzolast, megtekintést segité funkcidk a billentylizet hasznalataval:

e Ha nem nyomunk meg semmilyen billentytit, csak a kivant objektumot kivélasztva,
az egér l-es gombjat nyomva tartva mozgathatjuk a kivant elemet.

e Nyomva tartva a Ctrl billenty(it, a dinamikus nagyitds-kicsinyités mikodik az egér
mozgatasra.

e Nyomva tartva a Shift billentyfit, a dinamikus forgatas aktivizalodik (XY tengelyek
koriil).

e Nyomva tartva az Alt billentyiit, a dinamikus forgatas a Z tengely koriil miikodik.

Néhany ablakkezelo lefoglalja sajat célra ezen utolsé funkcidt, igy ez nyilvan nem
megfelel6en miikédik minden esetben.

A modul kivalasztis/Module Bar

A Module Bar (1.3. abra) teszi lehet6vé, hogy a szoftver kiilonbozé részeit inditsuk,
illetve a hozzédjuk tartozd paramétereket bedllitsuk. Az 1.2. tablazatban ezen lehet6ségeket
soroljuk fel.
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[ADINA CFD | |Steady-State =] & |[MoFsl =] f5 [Incompressible =]
Program Analysis Analysis FSI FSI Flow
Module Type Options Options  Compressibility

1.3. dbra. A Module Bar vezérld elemei

1.2. tdblazat. A Module Bar lehetOségei

Vezérl6 elem Jellemz6 miivelet
Program Module A modell eldéllitdsdhoz (preprocessing) kivélasztja a megfe-

lelé program modult (ADINA Structures, ADINA CFD, vagy
ADINA Thermal), illetve védlaszthaté a lenyild listabdl a Post-
Processing, a kapott eredmények elemzéséhez. Minden egyes
listaelem vélasztaskor mas-mdas menii jelenik meg, amely az
adott modulhoz aktudlisan elérhetd parancsokat tartalmazza.

Analysis Type Az analizis tipusat allitjuk be vele. A vélaszthaté elemek fligg-
nek a bedllitott modultdl.
Analysis Options A kivalasztott analizis tipushoz kiilonb6z6 valtoztathaté pa-

raméterek tartoznak, melyek beallitdsat a listaelemtol fiiggd
dial6gus ablakokon keresztiil lehet elvégezni.

FSI Két modulndl, a Structures és a CFD-nél érheto el. Ezzel irjuk
elo, hogy a folyadék aramlést figyelembe kivanjuk-e venni.
FSI Options Csak a CFD modulnal elérhet6. Bizonyos vezérld paraméterek

beéllitasa a folyadékaramlaskor.
Flow Compressibility A folyadék Osszenyomhatdsagara vonatkozé adatok eloirasa.

A fa nézet/Tree View

A grafikus ablak bal oldalan taldlhaté fiban bizonyos jellemzéket tudhatunk meg a
vizsgalt modelr6l. Ezen elem csak a pre-processing 1épésnél érheté el. A faban talalhato
elemeknél kiilonboz6 feladatok érhetok el, melyek aktivizaldsa a megfelel elemre valé 3-as
egérgombbal valé kattintassal torténik.

Ilyen miiveletek példdul egy elemcsoport (Element Group) definidldsa, vagy a mar
meglévo elemcsoportok médositasa, torlése és kiemelése.

A Tree View-ban megjelen6 elemeket révid leirasukkal az 1.3. tabldzat tartalmazza.

1.3. tdbldzat. A Tree View elemei

Elem neve Szerepe

Element Group A modellben definidlt elemtipusok megjelenitése. Az itt elérhetd
parancsok: Modify..., Delete. .., Set Current, Highlight.

Material A modellben definidlt anyagmodellek, melyek innen a fabol koz-
vetleniil médosithatok vagy torolhetok.

Cross Section Rudkeresztmetszetek felsorolasa, melyek a modellhez kapcsoldd-

nak. Fzek is médosithatok, vagy torolhetck a 3-as egérgombbal.
Spring Property A modellhez kapcsol6dé rugdjellemzok.

Fixity Megfogas tipusu peremfeltételek megjelenitése, médositasa vagy
torlése.
Loading Eré, nyomads, stb. tipustu dinamikai peremfeltételek megjelenitése,

modositasa vagy torlése.
Initial Condition Kezdeti feltételek megadasa, modositasa, vagy torlése.
Constraints Kényszeregyenletek definidlasa, mddositasa, vagy torlése.
Contact Group Erintkezési feltételek eléirasa, médositésa, torlése, vagy kiemelése.
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A grafikus ablak/Graphics Window

A grafikus ablakban épitjiik fel a végeselemes modellt, illetve az eredményeket itt
jelenithetjiikk meg kiilonb6z6 mddokon.
Az alapveté miuveletek a kovetkezok:

A héttérszin véltoztathaté tetszblegesen a meniibél (Edit — Background Color).

Minden objektum torlése (ideiglenes eltakaritdsa) a rajzteriiletrol a Clear il ikonnal
lehetséges.

A grafikus ablakon tetszéleges szamu példany lehet a modellb6l. A Mesh Plot &8
ikon egy 1j halét jelenit meg a modellhez.

A modellhez definidlt kinematikai peremfeltételek megjelenitését a Boundary Plot
2 parancs jeleniti meg.

A Load Plot i parancs az erd tipusu, vagy fesziiltségi peremfeltételek megjelenité-

sére szolgal.

Ezen utobbi két parancs, mint kapcsolok funkciondlnak. Azaz a Boundary Plot és
a Load Plot ikonok barmikor ki- és bekapcsolhatok igénytdl fiiggoen.

A Pick/kivélasztas % ikon a grafikus ablakban talalhaté objektumok kivalasztasara
szolgdl. Szamos elem kijelolhet6 ablak tipust kivalasztassal is.

A kivélasztott objektumok torolhetSk az Erase “a ikon &ltal.

A Query ? parancs informacié gyljtésre szolgal a kivant geometriai, vagy végesele-
mes objektumrol.

A Zoom R és az Unzoom & parancsok egy adott teriilet nagyitasat/kicsinyitését
teszik lehetévé.

A grafikus ablak tartalmanak mentése

"

Az ADINA lehetéséget ad, hogy vektorgrafikus, vagy bitmap formaban elmentsiik az
aktudlis grafikus ablak tartalmat. A kovetkezd file-formatumok készitését tamogatja a
szoftver:

Vektorgrafikus dbrdk: PostScript (.ps), vagy Adobe Illustrator (.ai). Elérése
a Vector Snapshot &l paranccsal.

Bitmap képek: JPEG (.jpg), vagy bitmap (.bmp). Elérése a Bitmap Snapshot $
paranccsal.

Alapértelmezés szerint a vektorgrafikus dbrak hattérszine mindig fehér, mig a bitmap
képeknél a hattérszin mindig az ADINA-ban beallitott hattérszin lesz.
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1.3. A modell vezérlé adatai/Analysis Control

A végeselem modell altalanos viselkedését allitjuk be a vezérld/Analysis Control pa-
ramétereken keresztiil, melyek példaul a kovetkezék: szoveges fejléc, idolépések szdma,
elmozduldsok, illetve alakvaltozasok mértéke (kis/nagy), az egyenletrendszer-megoldé ti-
pusa, konvergencia tolerancidk, stb.

Altaldnosan elmondhatd, hogy ezen adatok a modell készitése soran barmikor megad-
hatéak, illetve médosithatéak (természetesen a szimulédcié végrehajtésa el6tt). Tovabba
az is megjegyezendd, hogy az alapértelmezett paraméterbeallitis sok egyszerti modell ese-
tében megfeleld, tehat nem sziikséges ezeken allitani.

A vezérl6 adatok a kovetkez6 egyszerli csoportokra bonthatdk:

e Analizis tipusa.

e Szabadsagfok el6irasa.

o Idéfiiggvények, melyek a szamitdsokndl a terhelés el6irdsat vezérlik.

o Idolépés, mely alapvetden a nemlinedris szamitas kulcsadata.

o Feltételezések: kis/nagy elmozdulasok, alakvaltozasok, homérsékleti jellemzok.

e Megoldasi technika, pl. egyenletrendszer megoldd, tolerancidk, tjrainditasi adatok,
egyensilyi iteraciok.

e A kimeneti adatok mennyisége, jellege.
o Az eredmény taroldsi modja (.port file).

Most csak néhany fontosabb vezérlo paramétert tekintiink at.

Az analizis tipusa

|[ADINA Structures =|[ statics =zl & [noFsi 7| fsi [incompressible

Dynamics-Implicit
Dynamics-Explicit
Frequencies/Modes

Mode Superposition

Modal Stress

Modal Participation Factors
Linearized Buckling
Collapse Analysis

1.4. dbra. Analizis tipusa

A Module Bar segitségével allithatjuk be a legegyszeriibben a kivant analizis tipust,
ahogy ez az 1.4. abran lathato.

A lenyilé listabol vélasztva kiilonbozé feladattipusok megoldasa valik elérhetdvé, me-
lyekhez tovabbi paraméterek beallitdsa lehetséges a & gomb megnyomésa utan, melyek
rovid attekintését adja az 1.4. tablazat.

Megadhaté parancssorbdl is, melynek szintaxisa:

== MASTER ANALYSIS=<type>
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1.4. tablazat. Analizis tipusok és bedllithaté paraméterek

Analizis tipusok Besllithaté paraméterek &

Statics Statikai feladatok. Definialhaté tobb terhelési 1épcs6, vagy
automatikus idolépés allitas (ATS).

Dynamics-Implicit Implicit dinamika. Iddéintegralds és automatikus idolépés
allitas (ATS).

Dynamics-Explicit Explicit dinamika. Iddéintegralds és automatikus idélépés
allitds (ATS).

Frequencies/Modes Sajatfrekvencia szamitas beallitasai, pl. darabszam, megha-
tarozasi médszer, kimeneti fesziiltség adatok.

Mode Superposition Beallithaté, hogy mely sajatfrekvencidk, mely sajatvektorok
keriiljenek beolvasasra és kiszamitasra, illetve milyen maéd-
szerrel.

Modal Stress Beallithaté, hogy mely sajatfrekvencidk, mely sajatvektorok
keriiljenek beolvasasra és kiszamitéasra, illetve milyen mdd-
szerrel.

Modal Participation F. Bedllithatd, hogy mely sajatfrekvencidk, mely sajatvektorok
keriiljenek beolvasasra és kiszamitasra, illetve milyen maéd-

szerrel.

Linearized Buckling Kihajlas analizis. Megolddsi mddszer paraméterei allitha-
tok.

Collapse Analysis Megadhat6 a pont, vagy csomépont, ahol az elmozdulas ve-

zérelve van, illetve megoldédsi paraméterek allithatok.

Szabadsagfokok

A teljes modell vonatkozasdban el6irjuk vele a feladathoz rendelt ismeretlenek szamat.
A szabadsédgfok megadésa a 1.5. dbran jelzett dialégusablakon keresztiil torténik az ADINA-
AUT feliileten, melyet a meniiben a Control — Degrees of Freedom... elemmel ériink
el.

O DErees of Freedom 3

Master Degrees of Freedom ( Selected = Active )——————— oK |
c

¥ Y-Translation ¥ Z-Translation
ancel |

¥ X-Rotation I Y-Rotation ¥ Z-Rotation A

Help |
Qvalization/Warping DOF at Pipe Element Nodes: NOMNE B ~
Default Number of DOF Associated with Shell Midsurface Nodes: AUTOMATICC ~

1.5. abra. Szabadsédgfokok elbirasa
A beallithaté adatok:

(A) Az 1.5. 4bréan legfontosabb a Master Degrees of Freedom [IDOF] beéllitasa. Az
alapértelmezés szerint minden szabadsagfok aktiv, azaz mindharom iranyban lehet-
séges elmozdulds és forgds. Ha a modell dgy kivanja, hogy valamely irdnyban a
mozgas, fordulas nem lehetséges, akkor azon jellemzé eldl torolni kell a jelolénégy-
zetet, pl.

o egy sikfesziiltségi, vagy sikalakvaltozasi feladat esetén az X-Translation, Y-
Translation és Z-Rotation szabadsagfokok rogzitettek, mivel az ilyen modellt
Y — Z sikban kell késziteni.

(B) Pipe elemtipus esetén sziikséges lehet figyelemmel lenni az Ovalization/Warping
DOF at... paraméter beallitdsdra. Itt lehetséges In-plane/sikbeli, Out-plane sikra
merdleges, vagy All tipusu deforméciét el6irni, mely a terhelés fiiggvénye.
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(C) Héjmodell esetén a kozépfeliileten sziikséges szabadsdgfok szamot irhatjuk itt el
(részletesebb leirdsért 1ldsd ADINA kézikényvet).

b e e e e e e e e e e e =

A szabadsdgfok megadhaté parancssorbdl is, melynek szintaxisa:

> LB RIS, o o> WML S0 o o2 BRI SS, oo
Idofiiggvény

Az ADINA-AUT feliileten az 1.6. abrén lathaté dialégus ablak segitségével adhatjuk meg
a modellben haszndlni kivant idé6fiiggvény definicidjat. A meniiben a Control — Time
Function. .. meniielemmel érhetjiik el.

Ennek a vezérl¢ paraméternek a célja, hogy elbirja a szoftver szdmara azt, hogy a
terhelést milyen moédon kivanjuk a vizsgdlt modellen miikodtetni. Természetesen az itt
létrehozott id6fiiggvényt késébb a modell definidldsakor, a terhelések eldirdsa soran hasz-
naljuk fel egyszerli sorszam hivatkozassal.

Egy nemlinearis statikai feladat megoldasa sok esetben nem lehetséges, ha az al-
kalmazni kivant terhelést egyetlen id6lépés alatt a szerkezetre tessziik, ezért az ido-
fliggvény segitségével egyenletesen névekvo modon helyezziik azt a modellre, tobb
id6lépésben.

Ll Define Time Hmction x

Add... | gmetel Ccpjyl Save | Discarc’l Help | OK |

Time Function Number: I 1 vl Graph | ;l

Constant (=1.0)

=

Function Multiplier:

=
5
g
o
kS
=k

— Function Parameters

T

1.6. abra. Idofiiggvény definidlasa

Van egy alapértelmezett idéfliggvény 1-es azonositéval, mely egy konstans 1.0 értéki
fliggvény. Ez lathaté az 1.6. dbran is.

Az idéfliggvény megadhatd parancssorbdl is, melynek szintaxisa:

-> TIMEFUNCTION
Idolépések

Az ADINA-AUT feliileten az 1.7. abrén lathaté dialégus ablak segitségével adhatjuk meg
a modellben hasznalni kivant id6lépések definicigjat. A meniiben a Control — Time
Step. .. meniielemmel érhetjiik el.
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Ez a vezérl$ paraméter definidlja az idé/terhelés 1épés névekményeit az analizis sordn.
Minden sor az 1.7. dbran lathaté tdblazatban tartalmazza az adott mértékii 1épéshez tar-
t0z6 1épések szamat. Alapértelmezett id6lépésként 1 1épés definidlva van 1.0 hosszusaggal.

Statikai szamitasndl, ahol nincsen id6t6] fiiggd hatas figyelembe véve az anyagmodell-
nél (pl. kiszés, vagy viszkozitds), ott az id6 csak egy ,, dummy” valtozo, mely kozvetleniil
kapcsolodik az idofiiggvényhez. Azaz az id6lépések idObeli hossza nem lényeges egy lineéris
statikai feladat megoldasakor.

Dinamikai, vagy olyan statikai feladatokndl, amikor az anyagmodell szempontjabdl
idofiiggés szerepel, akkor az idé mar ,walds” valtozoként jelenik meg, mivel a mozgdsegyen-
letet, illetve az anyagi id6fiiggést mar a konkrétan eltelt ido fiiggvényében kell tekinteni.

Ezért az id6lépés hosszanak megvalasztdasatél mar nem fiiggetlen a megoldas!
O Define Time step =1

Acldl Deletel Ccpyl Save | Dissarsl Set |

Time Step Name: [[lEV} =

Auto... | Impnrl...l Expnrtl Clear | Del Rawl Ins Rawl
Number of Steps | Constant Magnitude B

1 1 1

2|

13 |

4|

15 |

16 |

7 |

N | |

19 | =

4 | _'|_I

oK | Cancel | Help |

1.7. abra. 1dolépések definialasa

F e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m— - - 4

Az id6lépések megadhatdk parancssorbdl is, melynek szintaxisa:

== TIMESTEP

Modellbeli feltevések

Az ADINA-AUT az 1.8. dbran felsorolt felételezések bedllitasat engedélyezi. Itt most
csak a kinematikara vonatkozoé 1ényeges elemeket tekintjiik at.

Fluid Structure Interaction...

Mass Matrix...

Rayleigh Damping...

Modal Damping...

Default Temperature Settings...

1.8. 4bra. ADINA feltevések

Az ADINA-AUT feliileten az 1.9. dbrén lathaté dialégus ablak segitségével adhatjuk meg
a modellben hasznalni kivant kinematikai feltevések paramétereit, melyet a Control —
Analysis Assumptions — Kinematics... meniielemmel érhetiink el.

A beéllithaté paramétereknél tekintettel kell arra lenni, hogy nem minden modellnél
hasznalhatok bizonyos adatok. Példaul
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A Nagy alakvaltozds (large strains) csak héj, 2-D és 3-D Solid elemtipus esetén
miikodhet, bizonyos anyagmodellek esetében. (Részletesebben ldsd az ADINA kézi-
konyvet.)

B Az alapértelmezés az an. Updated Lagrangian Jaumann (ULJ) formalizmus. Egyéb-
ként valaszthaté az un. Updated Lagrangian Hencky (ULH) formalizmus is.

C Az Automatic bedllitds az Igen-t jelenti, kivéve, ha Explicit Dynamic a modell
tipusa.

D A merev kapcsolédds modellezéséhez sziikséges paraméter.

E Nyomaistol fiiggd korrekcids tag beépitését engedélyezi ez a kapcsold, melynek nagy
alakvaltozasos nyomadssal terhelt héjszerkezetek vizsgalatakor lehet jelentSs szerepe.

LJ Kinematics =
Displacement/Rotations Strains A
’7(3‘Small " Large ’7(3'Small  Large
Large Strain Formulation: I Default
Use Incompatible Modes in Element Fermulation: Automatic

DOF on Rigid Link Master Node: | Assign DOF of Attached Element  ~| D)
™ Add Pressure Correction Term to Shell Stiffness in Frequency Analysis E

OK | Cancel | Help |

1.9. 4bra. Kinematikdra vonatkozdé feltevések bedllitasa

b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — = o 4

A kinematikai paraméterek megadhatok parancssorbdl is, melynek szintaxisa:

= KINEMATICS

A megoldasi folyamat vezérlése

Az ADINA-AUI feliiletr6l a Control — Solution Process... meniipont segitségével
jutunk az 1.10. abran jelzett dialégusablakhoz, melynek segitségével szamos szimulacios
vezérl6 adatot bedllithatunk.

CJ Salltion Process =]
—General
Equation Solver: | Sparse A i Ilerative SelverSetings .. |
Solution Start Time: IO B ™ Restart Analysis C
[~ Continue Even When Non-Positive
D Definite Stiffness Matrix Encountered Element Subgroups... |

—Nonlinear Analysis oK |
Iteration Method... | Stiffness Sieps... |
;I

Iteration Tolerances... | Equilibrivm Steps... |

1.10. dbra. A megoldési folyamat vezérlése
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(A) A linedris egyenletrendszer megoldé tipusat adhatjuk itt meg. Az alapértelmezett
megold6 a sparse/ritka-métrix megoldd, mely az esetek tilnyomé részében rend-
kiviil hatékony eszkéz. Azonban a 3D-iterative megoldé is hasonléan gazdasdgos
egyenletrendszer megoldé (kevesebb memoériat igényel és gyors a végrehajtasi ideje),
ha a feladatban nagyszamu magas szabadsédgi foku 3D-s végeselem szerepel. Az ite-
rativ megoldé jél funkcional nemlinedris feladatok esetében is (ideértve az érintkezési
feladatokat is).

A non-symmetric sparse megold6 hatékonyan dolgozik példaul a Mohr-Columb és

a Drucker-Prager anyagmodellek esetében is.

(B) Az Wjrainditott szimuldcidknal hasznalatos, mely érték a legutébbi szamitaskor el-
mentett idot jelenti.

(C) Egy korébbi futds elmentett adatai alapjan szémol tovabb a szoftver, melyhez 1étezni
kell a megfelel§ .res allomanynak az el6z6 futasbdl. Ekkor a geometria és a legtobb
elemhez kotott adat nem mddosithatd, azonban allithatdk a kovetkezd dolgok:

e idolépés, végrehajtasi 1épésszam,
e idofiiggvény, mely vezérli a terhelés eseteket,
e statikus modell atéllitasa dinamikussa (vagy vissza),

e konvergencia kritériumok, automatikus id8léptetés (ATS), vagy terhelés-elmozdulés
vezérlés bedllitdsa (LDC),

e terhelések, megfogésok,
e anyagjellemzok,
e kényszeregyenletek,
e csillapitasi tényezok.
(D) Alapértelmezés szerint a szinguldris merevségi matrix észlelése megéllitja a futdst.

FEnnek a paraméternek a bedllitdsa természetesen koriiltekintést kivan, mivel ez a
jelenség nagy valdszintiséggel valamilyen modellbeli fogyatékossdgra utal.

A megoldasi folyamatot vezérlé paraméterek megadhatok parancssorbdl is, melynek
szintaxisa:

== MASTER

Eredmények kiiratasa

Egy ADINA szimuldcié sordn az output allomany mindig el6allitasra keriil egy . out file-
ba. A vezérlé adatok segitségével el6 lehet irni, hogy mely informéciéra van sziikségiink a
késébbi vizsgalatokhoz:

e megadhatd, hogy az input adatokbdl, elemekrol, csomépontokrdl mit taroljunk,
e megadhaté a csomopontok kore, amelyekben az eredményt kinyomtatjuk,
e megadhatd azon elemek kore is, amelyekben az eredményt kinyomtatjuk,

e definidlhatok azok az idolépések is, melyekben kivancsiak vagyunk az eredményekre.
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Alapértelmezés szerint nem keriilnek kiiratdsra a csomdépontokhoz, illetve elemekhez
kotott input adatok. Ennek el6irdsa a Control — Printout — Volume... meniiparancsra
nyil6é dialégusablakon &llithaté be.

A Kkiiratési folyamatot vezérlé paraméterek megadhatdk parancssorbdl is, melyhez a
kovetkezd parancsok tartoznak:

== PRINTOUT
== PRINTNODES
== PRINT-STEPS

Ezekrél bovebben lasd az ADINA kézikonyvet.

A Porthole allomany

Ez a file tartalmazza a szimuldcié eredményét (.port kiterjesztéssel), mely felhasznal-
haté a post-processing soran. Alapértelmezésben ez az alloméany binaris, de kiilon kérésre
lehetdség van ascii (text) formatumi porthole file-t elldallitani. Azonban errdl tudni kell,
hogy ez legalabb 2-2,5x nagyobb, mint a bindris valtozat.

Masik megjegyzés az, hogy a szdveges tipusi eredményfile barmely platformon egyarant
megnyithatd, mig a bindaris allomany csak bizonyos kompatibilis rendszerekben hasznalhaté
egyforma moédon.

Az eredményfile-ba irt informécié tipusa és mennyisége allithaté az AUI feliileten a
meniibol Control — Porthole elemei segitségével.

A porthole dlloméany tartalmat vezérlo paraméterek megadhaték parancssorbdl is,
melyhez a kovetkezd parancsok tartoznak:

== PORTHOLE
= SAVENODES
-> NODESAVE-STEPS
== ELEMSAVE-STEPS

Ezekrdl bovebben lasd az ADINA kézikonyvet.

1.4. Geometria létrehozasa

Az ADINA-AUT kétféle tipusi geometriat kiilonboztet meg.

1. Simple geometry/egyszerii geometria, mely tartalmazza a pontok, vonalak, feliile-
tek és térfogatok definicidjat és ezek egymadsra épiilnek. Azaz egy feliiletet harom,
vagy négy vonal allit el6, mig egy térfogatot négy, 6t vagy hat feliilet hatarolhat.

2. ADINA-M geometry, mely a testmodellezés elemeinek megfelel6 primitivekbdl épiilhet
fel. fgy megtaldljuk benne az él, lap és test fogalmakat. A testeket lapok, mig a
lapokat élek hataroljak. Fontos azonban, hogy az élek és a lapok nem kiiloénallo
objektumok, hanem a testek részeként vannak értelmezve.

A pontok mindkét geometria tipusndl megtaldlhatok.
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I 4

Az ADINA-M (ADINA Modeler) egy beépiilé modulja az AUI-nak. Ha ehhez nincs
érvényes license, akkor ez a meniipont nem érheto el a szoftverben.

modell jellegére. A 2D-s (tengelyszimmetrikus, sikalakvaltozasi, vagy sikfesziiltségi)
feladatokhoz tartozd geometridnak muszaj a globalis Y Z sikba keriilnie.

Tovabba, ha tengelyszimmetrikus a feladat, akkor az Gsszes elemnek a +Y részébe
kell kertilni a teljes modellnek. Mivel a Z a forgastengely.

Geometriai objektumok szdmozdsa. Az AUI egyszerli szdmozasi konvenciét haszndl
a kiilénb6z6 geometriai elemek azonositasara:

e A test, térfogat, feliilet, vonal és a pont azonosité sorszama mindig egyedi. Tehat nem
lehetséges két egyforma sorszamu, azonos csaladba tartozé objektumot 1étrehozni.

e A lapok és élek sorszdmai mindig lokalis jellegliek, melyek tartalmaznak még egy
referencia hivatkozast is a megfeleld testre. Tehat lehet 1-es lapja az 1-es testnek és
a 2-es testnek is. De amikor példaul halézasra keriil sor és ezen elemeket azonositani
kell, akkor mindig el6 kell irni azt is, hogy mely test lapjardl van éppen sz6.

Koordinatarendszerek

A koordinatarendszerek létrehozésa a Geometry — Coordinate Systems... menii-
elem, vagy a Coordinate Systems e parancs segitségével érhetd el.

Az alapértelmezés szerint minden geometriai elem a globélis Kartéziuszi-rendszerben
keriil definidldsra (ez a Coordinate System 0). Ez a legtobb modell esetében teljesen
kielégito, és nem sziikséges tovabbi sajat koordinatarendszer 1étrehozésa.

[ Define Coordinate System =]
Add... | Delete | Copy... | Save | |:|1scard| Set | Set Global |
System Number: I 'l Type: | Cartesian  ~
Defined by: [ orgin and Direction vectors |
-~ Origin —Three Points

X:IU Y:ID zZ: IO Point 1: ﬂ
e Point 2:
x:1 v:lo z:o Point 3:

—Vector B — Euler Angles
x:Jo i1 z:o P |
Theta: [0
oK | Cancel | Help | pei: |

1.11. 4bra. Koordindtarendszer definidlasa

Csak akkor érdemes sajat rendszert 1étrehozni, ha abban a geometria leirdsa egyszeriibb
és gyorsabb. Harom alapvet6 koordinatarendszert ismer a szoftver:

o Kartéziuszi koordinatarendszer

e hengerkoordinata koordinatarendszer
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e gombi koordinatarendszer.

Mind a harom rendszer jobbsodrasu és a globalis rendszerhez képest adhaté meg. Errdl
bovebben lasd az ADINA kézikonyvet.

b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m— - 4

A koordinatarendszerek megadhaték parancssorbdl is, melyhez a kovetkezd parancs
tartozik:

= SYSTEM

Pontok

A pontok létrehozésa az elsé 1épés az egyszerli geometriai alakzatok definidldsa soran.
Az ADINA-M-ben a pontokat automatikusan hozza létre a rendszer, a geometriai primitivek
definidlasakor.

A pontokat elGallithatjuk a globalis vagy az altalunk definialt lokalis koordindtarend-
szerben egyarant.

Pont létrehozasahoz valasszuk a Geometry — Points. .. meniiparancsot, vagy a Tool-
bar-bél a ' ikont. A megnyilé tablézatban meg kell adni, minden sorban egyesével a
definidland6 pontok azonosité szamat és a pont koordinatait.

F e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — - 4

Pont torlése. Erre két lehetdség van:

e vagy a Define Points + paranccsal elérhetd tablazatbél kitoroljik a kivént
sort;

e vagy ezzel egyenértékii eredményre jutunk, ha a Delete Points i parancs

kéri, hogy valasszuk ki a torlend6 pontot a rajzteriileten.

Természetesen azok a pontok, melyek még mas geometriai elem definicidjdban sze-
repelnek nem torolhetok.

Foint Coordinates

Default Coordinate System: |0 v J

Auto... | |mpon| E)r.porll Clear | Del Fluwl Ins nuw|

Point # X1 x2 X3 System =

W[ |~ || || =

_.
o
(KN

A pontok létrehozasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a kovetkezd parancs
tartozik:

-> COORDINATES POINT
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Vonalak

Vonalak csak akkor hozhatok létre, ha méar a modell tartalmaz pontokat, melyekre
lehet hivatkozni. Ehhez valasszuk a Geometry — Lines — Define... meniielemet, vagy
a Toolbar-on a M ikont.

Vonal definidlasa. A felnyil6 dialdgusablakban az Add gombra kattintas utan eld
kell irni a vonal tipusat, majd megadni a sziikséges inputot és végiil a Save gombot kell
valasztani.

Lehet6ség van a pontok egybeesését figyeltetni a szoftverrel, melyhez a Check Coin-
cidence jelolonégyzetet be kell kapcsolni.

Vonal torlése. Hasonléan a pont torléséhez itt is két lehetdség van.

Vagy a Define Lines | parancsra megjelend dialégus ablakon jeloliik ki torlendo
vonal sorszamat, és valasszuk utdna a Delete gombot.

Vagy a Delete Lines = parancsot inditjuk el és a grafikus ablakon vélasszuk ki a
torlendd vonalakat. A parancs lezardsa az ESC billentytivel.

A vonalakat definidlé pontok nem keriilnek automatikusan torlésre.

1.5. tdblazat. Létrehozhatd vonalfajték

Vonal tipus Leiras

Straight Két pont kozott hizhaté egyenes.
Arc Koriv, vagy véltozd sugard {v 1étrehozésa.
Circle Kor rajzolasa.

Curvilinear Interpolacios gorbe, szakaszonként egyenesekkel 1étrehozva egy valasztott
lokélis koordinatarendszerben.

Polyline Pontsorozat altal definialt poligon, ahol az egyes szakaszok lehetnek egye-
nesek vagy spline-ok.

Combined Korabban definialt vonalak kombinaciéjaval allitjuk ezt a vonaltipust elé.

Section Egy mésik vonal egy részébol hozzuk 1étre ezt a vonaltipust.

Revolved Egy koriv készitheté vele, egy pont tengely koriili forgataséval.

Extruded Egy egyenes vonal hozhaté létre vele, egy pont adott iranyba valé eltola-

séval (extrude).
Transformed Mas vonalak geometriai transzformacigjaval allithaté elo.
[ Define Line =

Add... | Qeletel C:upyl Save | [J[scaldl oK

[ Delete Points When Line is Deleted Cancel |
Line Number: |1 'lﬂ

Defined by: | P1. P2, Center
Circle (L=
Curvilinear fance: |1E-05
Starting Point, P1: ﬂ  potyine
| |Revolved
End Point, P2: e
Center: Impon.._l
Intermediate Point, P3: 0 Expon___l
Clear |
Included Angle: l—
el Ftowl
Chord Length:
Ins Ftowl
Radius, R: l—
¥| Cannect Lines to Arc ¥ | Delete Unused Points

1.13. 4bra. Vonalak definidlasa
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A vonalak létrehozasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a kdvetkezd parancs
tartozik:

= LINE <type>

Feliiletek

A feliilet-definidlé dialégus ablak (1.14. dbra) a meniibél elindithat6 a Geometry —
Surfaces — Define... paranccsal vagy a A ikonnal.

Egy geometriai feliilet csak harom vagy négy vonal altal lehet hatarolva, mely a végén
igy lehet sikbeli vagy nem sikbeli. A feliilethez mindig tartozik egy lokélis (u,v) koor-
dinatarendszer, melynek egységvektorai is megjelenithetok a Surface/Face Labels
paranccsal.

) Define Surface [IE5d]

Add... | Qe!etel Copyl Save | Dlscardl

I

™ Delete Lines/Points when Surface is Deleted

Surface Number: |1 'l ﬂ

Vertices

Pomt1: | ﬂ

Help

l— Note: Specify Point 4 = Point 1 for
bk Triangular Surface.

1.14. abra. Feliiletek létrehozasa

1.6. tablazat. Létrehozhatd feliiletfajtdk

Feliilet tipus Leiras

Patch Hérom, vagy négy vonal segitségével hozunk létre egy feliiletet.

Vertex Hérom, vagy négy pont segitségével hozunk létre egy feliiletet.

Grid Egy ponthal6 segitségével definidljuk a geometriat.

Revolved Egy feliilet készitheto vele, egy vonal tengely koriili forgatdsaval.

Extruded Egy feliilet hozhatd létre vele, egy vonal adott irdnyba valé eltoldsaval
(extrude).

Transformed  Msds feliiletek geometriai transzformaciéjaval allithaté eld.
Feliilet torlése. Hasonldéan a pont, vagy vonal torléshez itt is két lehetGség van:

e vagy a Define Surfaces N parancsra megjelend dialogus ablakon jeloljiik ki
a torlendo feliilet sorszamat, és valasszuk utana a Delete gombot;

e vagy a Delete Surfaces N parancsot inditjuk el és a grafikus ablakon va-
lasszuk ki a torlendd feliileteket.

A parancs lezarasa az ESC billentytivel torténik.
A feliileteket definidlé vonalak, pontok nem keriilnek automatikusan torlésre.
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"

A feliiletek létrehozasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a kovetkez6 parancs
tartozik:

= SURFACE <type>

Térfogatok

A térfogat-definidlé dialégus ablak (1.15. dbra) a meniibél elindithaté a Geometry —
Volumes — Define... paranccsal, vagy a W ikonnal.

Egy geometriai térfogat hat, 6t, vagy négy geometriai feliilettel lehet hatarolva, mely
a végén igy topoldgiailag egyenrangi egy kockdaval, prizmaval, galaval, vagy egy tetra-
éderrel. A térfogathoz mindig tartozik egy lokalis (u, v, w) koordinatarendszer, melynek

egységvektorai is megjelenithetOk a Surface/Face Labels & paranccsal
] Define Voltme E3)
Addl geletel Capyl Save | Discarc’l OK
[~ Delete Surfaces/Lines/Points when Volume is Deleted Cancel |
Volume Number: I‘ 'l ﬂ Type: I\.I’ertex 'l &l
Shape: |Hexahedron ¥ Please specify the points
in the order shown below:
ot ————— P2 P1 P2 P1
Point 1: | ﬂ : 1 : i
P3/ i P4
Point 2: I P&! P5
Point 3: | &
P P8
Point 4: I
Point 5: I
Point &6: I
Point 7: I
Point 8: I

1.15. dbra. Térfogati tartomany definidlasa

1.7. tablazat. Létrehozhaté térfogat-fajtak

Térfogat tipus Leiras

Patch Hat, 6t, vagy négy feliilet segitségével hozunk létre egy térfogatot.

Vertex Nyole, hat, 6t, vagy négy sarokpont segitségével hozunk létre egy tér-
fogatot.

Revolved Egy térfogat készithetd vele, egy feliilet tengely koriili forgatasaval.

Extruded Egy térfogat hozhato létre vele, egy feliilet adott irdnyba valé eltola-
saval (extrude).

Transformed Mas térfogatok geometriai transzformaciojaval allithaté elo.

"

A térfogatok létrehozasa megadhatd parancssorbdl is, melyhez a kovetkez6 parancs
tartozik:

o= VOLUME <type>
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Térfogat torlése. Hasonldéan a pont, vonal, vagy feliilet torléshez itt is két lehet&ség
van:

e vagy a Define Volumes > parancsra megjelen6 dialogus ablakon jeloljiik ki a
torlendo térfogat sorszamat, és valasszuk utana a Delete gombot;

e vagy a Delete Volumes b parancsot inditjuk el és a grafikus ablakon va-
lasszuk ki a torlendd térfogatot.

A parancs lezarasa az ESC billentytivel torténik.
A térfogatokat definialé feliiletek, vonalak, pontok nem keriilnek automatikusan tor-

1.5. Anyagmodellek

A szoftverben a hasznélni kivdnt anyagmodellt el kell latni a kivant paraméterekkel.
A definidldshoz a Model — Materials — Managage Materials... meniielemmel, vagy a
M| ikonparaccsal, illetve kozvetleniil is valaszthatjuk a kivant anyagmodellt a Materials
almeniibél.

A létrehozott anyagjellemzd tdbla a szoftver szaméara a modellezés késObbi 1épéseihez
egy azonositd szammal van elldtva, melyre a végeselemek létrehozasakor kell hivatkozni.
fgy, ha tobb anyagmodellt alkalmazunk egy szimulacié sordn, akkor ezen anyagtabldk
azonosito sorszamait tudni kell.

A szidmtalan anyag- és elemtipus kapcsolata érdekében javasolt a megfelelé ADINA on-
line kézikonyv tanulmanyozasa, mivel nem valaszthatd tetszoleges anyagmodell minden
elemtipushoz.

1.16. abra. Anyagok paramétereinek definidlasa
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P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — - - 4

Az anyagok definidlasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a kovetkez6 parancs
tartozik:

= MATERIALS <type>

1.6. Fizikai paraméterek

Bizonyos elemtipusok alkalmazdsa a pusztian geometriai adatok mellett megkivénja
bizonyos fizikai jellemzok el6iraséat is. Ilyenek példaul a vastagsag, vagy a keresztmetszet
(lasd 1.17. dbra) jellege (geometridja).

1.17. abra. Keresztmetszet jellemzdinek definidldsa

A keresztmetszet bedllitdsa megkivanja annak el6zetes definidlasat. Ehhez a Model —
Element Properties — Cross-Sections... meniiparanccsal vagy a dt ikonnal elérhetd
dial6gusablakon sziikséges adatokat eléirni. Az 1.18. dbra jelzi az elérhet6 keresztmetszet
tipusokat.

Fontos. A keresztmetszet definidldsa csak a lokdlis s — ¢ koordinatarendszert hata-
rozza meg. A rud hossza menti r tengely iranyéat egy kiegészité ponttal lehet el6irni.
Az r — s sikot a rudelem két végcsomdpontja (1 és 2 csomdpont), illetve a kiegészitd

(auziliary node) csomépont adja.

Az 1.8. tablazat a kiilonbozé elemtipusokat sorolja fel melyek haszndlnak bizonyos
fizikai jellemzoket.

A keresztmetszetek 1étrehozasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a kovetkezd
parancs tartozik:

> CROSS-SECTION <type>
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1.18. dbra. Keresztmetszet tipusok
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Elem tipus
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1.8. tablazat. Fizikai jellemzok Gsszefoglalasa

Jellemzo

Hozzarendelési méd

Truss

Beam

Isobeam

Pipe

Isobeam
(axisym.shell)

2-D Solid
(plane stress)

Plate

Shell

keresztmetszet teriilete

(def.: 1.0)

keresztmetszet
sité (def.: 1)

keresztmetszet
sité (def.: 1)

keresztmetszet
sité (def.: 1)

vastagsag (def.:

vastagsag (def.:

vastagsag (def.:

vastagsag (def.:

azono-

azono-

azono-

1.0)

1.0)

1.0)

1.0)

Model — Element Properties —Truss...
—> LINE-ELEMDATA TRUSS

—> EDGE-ELEMDATA TRUSS

Model — Element Properties — Beam...
—> LINE-ELEMDATA BEAM

—> EDGE-ELEMDATA BEAM

Model — Element Properties — Iso-

beam. ..
> LINE-ELEMDATA ISOBEAM

> EDGE-ELEMDATA ISOBEAM

Model — Element Properties — Pipe...
—> LINE-ELEMDATA PIPE

—> EDGE-ELEMDATA PIPE

Geometry — Lines — Thickness...

> LNTHICKNESS

Geometry — Surfaces — Thickness...

Geometry — Faces — Thickness...
—> SFTHICKNESS

—> FACE-THICKNESS

Geometry — Surfaces — Thickness...
Geometry — Faces — Thickness...
> SFTHICKNESS

> FACE-THICKNESS

Geometry — Surfaces — Thickness...
Geometry — Faces — Thickness...
—> SFTHICKNESS

—> FACE-THICKNESS
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1.7. Kinematikai peremfeltételek

A megfogési peremfeltételek el6irdsa a Model — Boundary Conditions — Apply Fi-

xity... meniielemmel, vagy a Toolbar-on lévd # ikonnal elérhetd dialégusablakban
(1.19. 4bra) lehetséges.

[

Apply Hixity

§ava|n;sm| Helpl oK |

Appyto: [Poms 7] A _gama |

Default Fixity:

[aLL C =] Dpefne.|B

Aufo... | |mpu1| Er.rnrll Clear | Del Rowl Ins Hawl

Point # D Fixity FE =

ALL |

NONE

W |~ || &R

=
=
L

1.19. dbra. Megfogasi peremfeltétel eloirasa

Kinematikai peremfeltételt el6irhatunk geometriai objektumra, vagy csomoépontok tet-
szOleges halmazara, mellyel néhany, vagy akar az Osszes szabadsagfokat rogzithetjiik a
modell bizonyos részeinek.

7”7

A peremfeltételi el6irds beallitasa:

(A) Kivélasztjuk, hogy mely geometriai elemre, vagy csoméponti halmazra kivénunk
el6irassal élni.

(B) Ha sziikséges, definidljunk peremfeltétel tipust, a Define... gombbal. Két alapér-
telmezett peremfeltétel van az ADINA-ban: az egyik az ALL, mely minden lehetséges
szabadsagfokot rozit, illetve a NONE, mely mindent szabadon hagy.

(C) Az alkalmazni kivént peremfeltétel nevét kivalasztjuk.
(D) A rogziteni kivant geometriai, vagy végeselemes csomépont azonositéjat kell itt els-
irni.

e

(E) Ha az alapértelmezett ALL tipustol eltéré el6irast akarunk megadni.

b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m— - 4

A megfogési peremfeltételek létrehozasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a ko-
vetkezO parancs tartozik:

== FIXBOUNDARY <geometry type>
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1.8. Terhelések

A terhelések el6irasa a Model — Loading — Apply. .. meniielemmel, vagy a Toolbar-
on 1év8 M ikonnal elérheté dialégusablakban (1.20. 4dbra) lehetséges.

Terhelést megadhatunk tetsz6leges geometriai, vagy végeselemes objektumra (csomé-
pont, elem él, elem lap) a kovetkez6k szerint:

A A terhelés tipusat kivalasztjuk.

B Ha mar létezik definidlt terhelés, akkor annak sorszamat itt bedllitjuk.

C A Define... gombbal létre kell hozni a kivant terhelést (nagység, irdany definicidja).
D Megadjuk, hogy milyen tipusti objektumra kivanunk terhelést el6irni.

E A tablazatban meg kell adni a kivant adatokat.

-

A tablazat addig nem aktiv, amig nem valasztunk ki érvényes Load Number-t, mely-
hez lehetséges, hogy el6szor definidlni kell egy kivant terhelést.

A tablazatbeli oszlopok fejléce automatikusan véltozik a kivalasztott terhelési tipus
(Load Type), terhelési hely ( Apply To) fiiggvényében.

b o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —m— - 4

(= Appty Load %7

Load Type: |Pressure A =l LosdNumber [1 B | pefine.. |
&

Apply to: Surface D =

Clear | DHRm\rl InsHuwl

Site# FE Deform. Dependent? Load Direction

Default Total (Normal)

00|~ o | [ o RO |-

-

A fesziiltségi peremfeltételek létrehozasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a
kovetkezd parancs tartozik:

o> APPLY-LOAD <geometry type>

1.9. Kezdeti feltételek

Az ADINA-ban megadhaté kezdeti feltételek tipusai:
e hémeérséklet, hémérséklet viltozds;

e elmozdulds, sebesség és gyorsulds (elmozduldsi és forgdsi);
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e csOtorzulds és cs6gorbiilés;
e ¢s6 bels6 nyomas;
e nyulasok és fesziiltségek.

A konkrét megaddasi médok tekintetében lasd az ADINA felhasznaléi kézikonyvet.

0 s,

1.10. Végeselem hal6 eloallitasa

A végeselemes hél6 definidlasa a geometriai modellen torténik (Meshing). A kovetkezd
halé eldallitasi technikdk haszndlhatdk a szoftverben:

e 1D-s elemek: Truss, Beam, Pipe, melyeket geometriai vonalakon és éleken definial-
hatunk.

e 2D-s elemek: Shell, Plate, 2-D Solid, 2D Fluid, melyeket geometriai feliileteken,
vagy lapokon definidlhatunk.

e 3D-s elemek: 3-D Solid, 3-D Fluid, melyeket geometriai térfogatokon vagy teste-
ken definidlhatunk.

A halbézas egy Osszetett tobblépcsds folyamat, mely az ADINA-ban hdrom lépésre van
bontva:

1. Elemcsoportok/halmazok definidldsa (elemtipus & paraméterek el6irdsa).
2. A geometria objektumokhoz felosztasi stirtiség rendelése (subdivide/seed).

3. A végeselemes hal6 generalésa.

1D-s elemcsalad

Az egydimenziés elemeknek hdrom tipusa van: két-, hdrom- és négycsomdponti elem
(1.21. 4abra). Ezek alkalmazdsa alapvetéen a létrehozott elemcsoporttdl fiigg (element
group), példaul a Hermitian beam elemcsoportndl csak kétcsoméponti elemek hasznalha-
toak.

2-node 3-node 4-node

1.21. dbra. Egydimenziés elemtipusok

2D-s elemcsalad

A kétdimenzids elemeknél az 1.22. dbran jelzett tipusok koziil lehet valasztani, melyek
alkalmazdasa szintén fiigg a létrehozott elemcsalddtél. Példaul a plate elemcsaladnél csak
a 3-node haromszogelem hasznalhato.

3D-s elemcsalad

A haromdimenzios elemcsaladot a 1.23. dbra mutatja be, melyek alkalmazasa attol
fligg, hogy milyen tipusi geometria és milyen technikaval keriil hélézésra.
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A A A LA A3

3-node 6-node 7-node collapsed 4-node 8-node 9-node 16-node
triangle triangle triangle 16-node quad  quad quad guad guad

1.22. abra. Kétdimenzids elemtipusok

4 4 4

4-node 10-ncde 11-node 8-node 20-node 27-node
tetra tetra tetra brick brick brick
6-node 15-node 21-node
wedge wedge wedge

[Collapsed brick elements]

1.23. dbra. Haromdimenziés elemtipusok

Elemcsoportok definialasa

Az 1.24. abran lathaté az elemcsoportok létrehozasat tamogatd dialégus ablaka az
ADINA-AUI-ben. Ennek a parancsnak az elinditdsa kezdeményezhet6 a Meshing — Element

Groups... meniielem, vagy a Toolbar-on 1évd @ ikon valasztésaval.
= Define Element Group =1
Add... | Qeletel Cogyl Save | Dlscarul Set | Help | OK |

Group Number: I 1 ‘l Type: |2-D Solid

Truss

[+l
le]}
;

Basic IMvamed | 2D Solid
3-D Solid

Description: INONE Beam
Isobeam

Element Sub-Type: IAXiSYmmE’Eﬂ'G pption: | Mone -

Plate

Default Material: |1 v[ __||Shell L Formulation

Pipe —tments: IDefﬂuIt -]
Default Element Thickness: |1 Spring
IDefﬂuIt vl

General -

Thermal Material: |1 l
Incompatible Modes: IDefault vl
Element Result Outpst | | Interpolation Formulation
+ Stresses/Strains € Nodal Forces Type: |Deiault =

Print: IDEfﬁUlt 'l Save: | Default » Number of Pressure DOF: I

1.24. dbra. Elemcsoport definidldsa

Tehat az elemek konkrét 1étrehozésa el6tt definidlni kell elemcsoportokat, melyek majd
tartalmazni fogjdk a létrehozandd elemeket. A 6 szerepe az elemcsoport létezésének az,
hogy ez tartalmazza az adott csoportra érvényes kozos adatokat, igymint: anyagmodell
paraméterek, kinematikai feltételezések, numerikus integraciés szabdlyok, kozelités rendje,
eredmény igények, stb.

A szoftverben elérheté elemcsoportokat az 1.9-1.11. tablazatok soroljak fel néhany
jellemz6 hasznalati szemponttal. Errél bovebb informaciot az ADINA kézikonyvben talal-
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A elemcsoportok létrehozasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a kovetkezé pa-
rancs tartozik:

= EGROUP <type>

29
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Elemcsoport
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1.9. tablazat. Elemcsoportok az ADINA-ban

Hasznalati iranyelvek

Truss

2-D Solid

—> axisymmetric
—> plane stress
—> plane strain
—> 3D plane stress
—> gen p strain

3-D Solid

A Truss elemek alkalmazhatdk kis/nagy alakvaltozdsos feladatoknél.

A kétecsomépontos ridelem (2-node) dltaldban a leghatékonyabb és
modellezhetok vele riudszerkezetek, kabelszerkezetek, linearis rugok,
nemlinedris hézagok.

A hérom- és négycsomépontos elemek (3-node, 4-node) jol alkal-
mazhatdk kabel vagy acél erGsitések, illetve vasbetonszerkezetek mo-
dellezéséhez, melyek jol egyiittmiikodnek, kompatibilisek a maga-
sabb foku kontinuum, vagy héj elemekkel.

A kétdimenzids szildrd elemek (2-D Solid) hasznalhatdk kis elmoz-
duldsok /kis nyuldsok, nagy elmozduldsok/kis nyuldsok, vagy nagy
elmozduldsok/nagy nyuldsok modellezésekor.

A 3-D plane stress elemek szerepe akkor lényeges, ha a modelle-
zendo feliilet (sikalakvaltozdsos) nem teheté az Y Z sikba, ez a modell
az altalanos 3D térben tetszolegesen elhelyezheto.

A tengelyszimmetrikus (axisymmetric), sikfesziiltségi (plane
stress), sikalakvaltozdsi (plane strain) és az altaldnositott sik-
alakvaltozdsi (genaralized plane strain) elemek kotelezben a
globdlis Y Z sikban kell, hogy elhelyezkedjenek. Tovabba a tengely-
szimmetrikus elemek csak a sik +Y felében helyezhetok el, Z forgas-
tengellyel.

A tengelyszimmetrikus elemek egy radiant modelleznek a szerke-
zetb6l. Ezért a koncentralt er6 megadasakor erre tekintettel kell
lenni, hogy ez erre vonatkozzon.

A 9-node elem &ltaldban nagyobb hatékonysiggal dolgozik, kivéve
a hullamterjedés modellezését.

A vegyes (mixed displ.-pressure) tipusd elem-formalizmus Gssze-
nyomhatatlan kézegeknél és rugalmas-képlékeny szimulaciéknal el6-
nyos. Ezen modellekben vagy a 9-node, vagy a 4-node elemeket
alkalmazzuk.

A 4-node quad és a 3-node trinagular elemek véalasztisa javasolt,
ha a vizsgdlatnal a hajlité hatdsok jelentosek.

A hédromdimenziés elemek hasznalhatdk kis elmozduldsok /kis nyulé-
sok, nagy elmozduldsok/kis nytldsok, vagy nagy elmozduldsok/nagy
nyulasok modellezésekor.

A 27-node elem haszndlata javasolt a legtobb esetben, kivéve, ha
hulldmterjedési szimuldciét folytatunk (ekkor a 8-node elem hasz-
nalata indokolt inkdbb).

A vegyes (mixed displ.-pressure) tipusi elem formalizmus ssze-
nyomhatatlan kozegeknél és rugalmas-képlékeny szimulacioknal el6-
nyos. Ezen modellekben vagy a 27-node,s vagy a 8-node elemeket
alkalmazzuk.

A 8-node brick és a 4-node tetrahedral elemek valasztdsa java-
solt, ha a szimuldciéban a hajlité hatdsok jelentés mértékiiek.
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Elemcsoport

1.10. tablazat. Elemcsoportok az ADINA-ban (folytatds)

Hasznalati iranyelvek

Beam
—> 2-D
—> 3-D

Isobeam

—> general 3-D
—> plane stress
—> plane strain
—> axisym. shell

Plate

Shell

Euler-Bernoulli-féle rudmodell.

A beam elem egy 2-node Hermitian beam alland6 — felhaszndlé al-
tal megadott — keresztmetszet(i ridelem. A rad viselkedése leirhatd
egyrészt a keresztmetszet és az anyag definidldsaval, mésrészt pedig
nyomaték-gorbiilet dsszetartozd értékparok megadasdval.

A 2-D beam elemeket kotelezoen a globalis XY, X Z vagy Y Z sikok-
ban kell elhelyezni.

A beam elemek hasznalhatdk kis és nagy elmozduldsokndl egyarant,
viszont a kis nyuldsok feltételezettek ezen elemmodel akalamazasa-
kor.

Minden ADINA-beli keresztmetszet tipus hasznalhaté a rugalmas
beam elemeknél, csak arra kell tekintettel lenni, hogy a nemlinedris
rugalmas-képlékeny szimulacioknal csak a négyszog és kor kereszt-
metszetek valaszthatdk.

Timoshenko-féle ridmodell.

Ezen elemeknek kotelez6en az Y Z sikban kell elhelyezkednitiik, kivéve
a general 3-D tipust. A tengelyszimmetrikus isobeam elemek pedig
csak a +Y sikban lehetnek.

Csak a téglalap keresztmetszet hasznalhat6 az isobeam elemekkel.

Egy radian keriil modellezésre a tengelyszimmetrikus isobeam elem-
tipusnal.

Kis, vagy nagy elmozdulasok, de csak kis nyulasok esetén haszndl-
hato.

Hasznélatuk els6sorban a kévetkezokben javasolt: gorbe rudak, hé-
jak merevitése, nagy alakvdltozdsos rudak, tengelyszimmetrikus héjak
tengelyszimmetrikus terhelés esetén.

Ez az elem egy 3-node flat triangular/sikbeli elem, melyet gyak-
ran alkalmaznak vékony lemezek és héjak modellezéséhez.

Elmozdulasok lehetnek kicsik és nagyok, azonban az alakvaltozasok
csak kicsik lehetnek.

Csak ritkan alkalmazzdk ezen elemcsaladot.

A héjelemek alkalmazhaték kis/nagy elmozduldsok valamint
kis/nagy alakvéltozdsok esetén is. Fontos azonban, hogy a nagy el-
mozduldsos és nagy alakvaltozasos formalizmus csak bizonyos anyag-
modellek esetében hasznélhaté.

A leghatékonyabb elemtipus ebben a csoportban a 4-node héjelem,
mely jorészt ,locking” mentes és hatékonyan dolgozik a vékony és
vastag héjak esetében is.

Ez az elemcsalad alkalmas kompozit szerkezetek esetében is.
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1.11. tédbldzat. Elemcsoportok az ADINA-ban (folytatds)
Elemcsoport Hasznaélati iranyelvek
Pipe
e A pipe elemek hasznalhatdk a 2-node és 4-node véltozatban is, ha
nem jelenik meg ovalitas, vagy csavarodas, ellenkezd esetben csak a
4-node cséelem javasolt.
Csészerkezetek modellezésére alkalmas elsésorban, értelmezhetd ra a
belsé nyomaés és homérsékleti eliras is.
Ha nincs jelentés ovalitdsi torzulds akkor, linedris és nemlinedris vi-
selkedés is modellezheto vele nagy elmozdulasokkal, de kis alakvél-
tozasokkal.
Ha ovalitas is jellemzd a modellre, akkor a 4-node pipe elemnél a
kis elmozdulas és alakvaltozas egyarant feltételezett.
General
Az altaldnos elemek linedrisak, melyek tetszéleges szdmi csomépon-
tot tartalmazhatnak.
Bizonyos specidlis modellezési igény esetén haszndlatosak, amikor
egy-egy formalizmus nem érhetd el az ADINA-ban.
A felhaszndlé kozvetleniil megadhatja az elemhez tartozé merevségi
métrixot (vagy dinamikai feladatnél a tomeg, és csillapitdsi métri-
xokat is).
Spring
A spring/rugé elem két csomépontot, vagy egy csomdépontot és a
foldet kotheti Gssze.
Linearis és nemlinedris rugd is definialhato.
Ezen elemek nem kezelhetéek egyiitt a tobbi elem definidldasaval.
-> Meshing — Elements — Spring...
2-D Fluid
:i a}l{lsymmetrlc A 2-D Fluid elemeknek a globdlis Y Z sikban kell fekiidni, a ten-
pranat gelyszimmetrikus tipusoknak pedig a +Y sikrészben.
Elmozdulas alapu folyadék elemek vagy potenciél alapi folyadék ele-
mek definidlhaték. Azonban ez utébbi alkalmazdsa joval gyakoribb
és inkabb ajanlhatoé.
Ezen elemekrdl bévebben lasd az ADINA kézikonyvet.
3-D Fluid

Elmozdulas alapu folyadék elemek vagy potencial alapi folyadék ele-
mek definidlhaték. Azonban ez utébbi alkalmazasa joval gyakoribb
és inkabb ajanlhato.

Ezen elemekrdl bévebben lasd az ADINA kézikonyvet.
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Felosztasi slirtiség megadasa subdivision/seed

Attdl fiiggéen, hogy milyen tipusi geometridn kivanjuk el6irni a felosztasi siirtisé-
get, mas-mas Meshing — Mesh Density — <geometry type> meniiparancsot és Tool-
bar ikont kell valasztanunk (# 4F €8 ~ B @)

Az AUI-ben alkalmazott hal6zasi stratégia alapjat az adja, hogy a modell vonalait, ha-
tarol éleit felosztasi stirtiséggel latjuk el (megadjuk az éleken taldlhaté elemek méretét).
Az alapértelmezett felosztas szerint minden egyes él . egy részre van felosztva”. Tehat &l-
taldban igaz az, hogy ennél finomabb felosztasi siirliség megaddsa sziikséges a geometridra
a héldézas elott.

Haléstirtiség definidlhaté geometriai pontra, vonalra, feliiletre, térfogatra, élre, lapra
és testre. De globalisan, az egész modellre is eléirhat6 halostriség.

Az aktudlisan érvényes haldzési sliriiség megjelenitodik az éleken, ahogy ezt az 1.25. dbra
jelzi.

B Central biasing: Afa = 0.3333

End biasing: Bfb = 3

1.25. dbra. Halostirtiség jelzése

Héromféle médszer van egy geometria elemstiriiségének eléirdasahoz, ezeket sorolja fel
az 1.12. tablazat.

F e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —— - - 4

A felosztasi slirtiség definidlasa megadhaté parancssorbdl is, melyhez a kovetkezo
parancs tartozik:

= SUBDIVIDE <geometry type>
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1.12. tablazat. Felosztasi strliség megaddsa

Felosztasi Leiras
modszer

Use Length

e Az elem élének a hosszdt adjuk meg (elemek méretét) a geomet-
riai vonalak, élek mentén.

e A felosztasi siirliség egyenletes méretii lesz.

e Ez a legegyszeriibb moédja a haléstirtiség geometridhoz vald hoz-
zarendelésének.

Use Number of
Divisions e A felosztdsi szdmot (elemek szdmdt) rendeljitk a geometriai vo-
nalhoz, élhez.

e Amikor vonalhoz, felillethez, térfogathoz, vagy élhez rendeljiik
ezt hozza, akkor lehetéség van a felosztési hosszt is vezérelni
(biasing). Vélaszthatunk az alapértelmezett End Biasing, vagy
a Center Biasing lehetdségek kozott.

e Fz jelenti altaldban a leghatékonyabb mddjat annak, hogy a

7

halostirtiséget hozzarendeljiik a modellhez.

Use End-Point

Sizes e A haldsiirliség a geometriai vonalak, vagy élek végpontjaihoz

rendelt stirtiségértékekbol hatarozédik meg.

e Az elemhossz a vonal, vagy él mentén aszerint valtozik, hogy
milyen stirtiség érték van hozzarendelve az él végpontjaihoz.

e Ennél a mddszernél csak a végpontokhoz sziikséges stirliségérté-
keket definidlni.
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Halégeneralas, torlés

A hal6 generaldsa hozza létre a végeselemeket a kivant geometriai térfogatokon, felii-
leteken, vonalakon, vagy testeken, lapokon, éleken. A készitend6 elemhdlé tipusa (truss,
beam, 2-D solid, shell, 3-D solid, fluid) attdl fiigg, hogy milyen elemcsoportot
jeloliink be a halé készitésekor.

Az 1.13. tédblazat a lehetséges halozasi technikdkat és elemcsoportokat rendszerezi.

1.13. tablazat. Halégeneraléds

Hal6geometria Elemcsoport lehetdségek
Mesh Line
~> GLINE Truss
gﬁ Beam
Mesh Edge
—> GEDGE Isobeam

_A@ e Pipe

e 2-D Fluid Interface

e General
Mesh Surface
> GSURFACE e 2-D Solid

@ e Plate
Mesh Face
~> GFACE e Shell

i3

Farid e 2-D Fluid

e 3-D Fluid Interface

e General

Mesh Volume

—> GVOLUME e 3-D Solid
r
v e 3-D Fluid
Mesh Body
~  GBODY e General
P
s

A héalégeneralisi technikakrdl részletesebben ldsd az ADINA kézikonyvet.

A végeselemes halo torlése a Meshing — Delete Mesh... meniiparanccsal vagy
a % ikonnal elérhetd dial6gusablak segitségével lehet. Ezen azt kell megadni, hogy mely
tipustu geometridkrol kivanjuk eltavolitani a halét, valamint azt, hogy mely elemcsoport-
hoz tartoznak a térlendd elemek, valamint, ha a tipusa szerint a hal6 élhez, vagy laphoz
tartozik, akkor azt is definidlni kell, hogy melyik testhez val6 tartozasrdl van szo.

Az is megadhatd, hogy a tordlni kivant elemhez tartozé csomépontokat is tordlni
kivanjuk-e (Delte Corresponting Nodes).

A halé torlése megadhatd parancssorbdl is, melyhez a kovetkez6 parancs tartozik:

== EDELETE <geometry type>



36 1. RESZ: Bevezetés az ADINA hasznélatéba

1.11. A szimulicié/Solution

Fz 1épés az, amely a grafikus kérnyezetben, vagy esetleg kézzel el6allitott modellhez ki-
szamitja a numerikus megolddst. Az AUI feliileten ez két 1épést jelent, el6allitjuk az input
file-t (.dat), majd futtatjuk a szimuldciét. Ez az adatfile az ADINA végeselemes megoldd-
janak az input allomanyat jelenti, generalasa a grafikus felhasznaléi feliiletrél kényelmesen
megtehetd, azonban, ha valamilyen hidnyossag, vagy hiba van az AUI adatbéazisban, akkor
ez a (.dat) file nem keriil elééllitésra.

Look in: | | 5| s =

..
[ ufb40.dat

e [ 5
File type: | ADINA Input Files (" daf) =] Cancel |

ADINA Solution

¥ Run ADINA Number of Processors: |1 C

B Maximum Memory for Solution: lﬁ IM_L, Bytes
Memory for Storing Model Data: |16 E [V =] Bytes

1.26. dbra. A szimulacid inditdsa

Az 1.26. abran lathaté dialdogusablak segitségével allitjuk be a kivant szimulaciés pa-
ramétereket (processzorok szdma, hasznidlhaté memdria, stb.), melynek elinditdsahoz a
Solution — Datafile/Run... meniielemmel vagy a Toolbar-on 1évo Bl ikon segitségé-
vel jutunk.

Ezen a dialéguson csak az adatfile 1étrehozasa az els6dleges feladat, a szimulacié végre-
hajtdsat az B-vel jelolt opcid bekapcsolasaval lehet kezdeményezni. Ezen lehetoség azonban
sok esetben okozhat nehézséget, pl. ADINA-FSI vagy ADINA-TMC modellek vizsgalatakor,
vagy viszonylag nagyméretii, hosszu futdsideji problémdakndl, ekkor jobb csak az input
.dat allomany generdldsa és a futtatast egy kovetkezo lépésben, az AUI bezardsa utan
érdemes elinditani.

Memoria beallitas

Az 1.26. abran jelzett dialdgusablak D mezGjében a szimulacié sordn hasznéalhaté ma-
ximalis memoriat irjuk el6, ez magaba foglalja azt a memoériamennyiséget is, amelyet az
egyenletrendszer-megold6 hasznalhat. Ha ez a mezd 0 értéket definial, akkor az jelzi a
szoftvernek, hogy a program szabadon gazdalkodhat a rendelkezésre all6 memoriaval.

Az E-vel jelolt sorban a modell memériabeli tarolasdéhoz biztosithatunk helyet. Ha a
sparse/ritkamatrix megoldé keriil felhasznaldsra a szimuldcidkor, akkor ehhez a teriilethez
még a szoftver fog memoriat foglalni az in-core megoldas érdekében.

FONTOS. Nagyméretii feladatoknal sokkal hasznosabb out-of-core megolddt alkal-
mazni (mely a valésdgos fizikai memoriat cimezi), mint olyan in-core megoldéval
szamolni, mely végiil a hattértaron dolgozik, a virtualis memdoriaban.
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et 4
’

A szémitasok futtatdsa parancsfile-bol az <ADINAHOME>/tools jegyzékben talalhato
programmal lehetséges:

== adinaN.n <options> <data filename>

ahol az N.n a szoftver verziészamadara utal, a -h kacsoldval listat kapunk az elérhetd,
beallithaté opcidkrol.

1.12. A Post Processing

A szimulécié végrehajtdsa utdn lehetéség nyilik az eredmények feldolgozaséara (Post-
Processing). A szoftver ezen részének elérése a Module Bar segitségével lehetséges a Post
Processing kivélasztasaval.

Az eredményeket a szimuldcié sorédn egy porthole (.port) file-ba irja ki a szoftver,
melyet eloszor meg kell nyitni az AUI-ben a meniibél a File — Open..., vagy Ctrl-
0 billenty{ikombindciéval, vagy a @ ikon segitségével. A porthole allomany megnyitasa
utdn a deforméalt modell jelenik meg kirajzolva az utolsé idlépésben kapott eredményeket.

Az eredmények vizsgalata, a modell elemzése egy viszonylag Osszetett és hosszi fo-
lyamat. Az ADINA ehhez tobbféle lehetGséggel rendelkezik melyeket roviden a kovetkezd
felsorolasi adja meg:

e Deformed Plot .

e Band Plot.

e Vector Plot.

e Cut Surface.

e Results along a line, azaz egy adott vonal mentén rajzoljuk ki a kapott adatokat.

e Response at a point, azaz a modell vizsgalata az idében tortént valtozasok tekin-
tetében. Ez egyfajta torténeti fejlédése a modellnek.

e Definidlhato in. Resultant Variable.
o Készithetiink animacidkat a szamitdsokrdl. Animation movie.

Ezen lehetoségekrdl itt nem {runk hosszabban. B&vebb informacié érdekében lasd az
ADINA on-line kézikonyv megfeleld fejezeteit.

1.13. Felhasznalt irodalom, dokumentacié
[1] Online dokumentécié, AUI: Commands for ADINA: ARD 08-2, February 2008
[2] Online példatar, ADINA AUI Primer: ARD 08-6, February 2008

[3] ADINA Theory and Modeling Guide: ARD 08-7, February 2008

[4] AUT Help HTML documentation. ADINA menii: Help — Index(html)...



2. RESZ

HUzZOTT-NYOMOTT RUD VIZSGALATA

Feladat az 2.1.

Elastic, Isotropic):

abran vazolt szerkezet végeselemes modelljének felépitése. A vizs-
galt tarténak az abran vazolt allandd, téglalap keresztmetszete van, anyaga acél (Linear-

E =205GPa v =0.28

A modell felépitésekor huzott-nyomott ridelem keriiljon alkalmazéasra!

F =800 N

30 mm

1000 T

20 mm

2.1. dbra. A vizsgalt befogott rud

Hatarozzuk meg a tamaszté ER-t, illetve a riderdket, a rid elmozduldsait és a ridban

ébredd huzofesziiltséget!

A feladat végrehajtdsahoz hasznédlandé fo6bb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiabol:

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control

Geometry

Model

Meshing

Solution

!

|

!

Heading

Degrees of Freedom... csak z irdnyd elmozdulds van
Points... 1: 0,0,0; 2: 1,0,0;

Lines — Define... Straight 1: P1, P2

Materials — Elastic — Isotropic

Add. .. Young’s modulus: 2.05ell; Poisson’s Ratio: 0.28
Boundary Conditions — Apply Fixity Points, ALL

Loading — Apply...
Define (No.1), Magnitude: 800, irdny: +x
Points, Site#: 1

Element Groups
Add...; Type: TRUSS, Default Section Area: 0.0006

Mesh Density — Line...
Use Number of Divisions: 4

Create Mesh — Line...
TRUSS, Line#: 1

Data File/Run...
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AUI, Post-Processing -> Open:

gyak-77.por

Clear (F9) Ml
List

Display

!

l

Mesh Plot (F10) &84

Extreme Values
DISPLACEMENT: 1-Dispacement

Boundary Conditions — Default »,;» megfogasok megjelenitése

[
Load Plot — Use Default MM terhelések megjelenitése

Element Line Plot — Create...
Axial Force, Strain, Stress

Band Plot — Create...
DISPLACEMENT. Apply

Animate
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40 2. RESZ: Hiizott-nyomott rid vizsgalata

DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak O1. TRUSS problem’

*--- Database saved 8 September 2009, 13:47:15 ---x

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=11111 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=0FF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z00OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

@CLEAR

1 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 O

2 1.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0

¢}

*

LINE STRAIGHT NAME=1 P1=1 P2=2

*

MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=2.05000000000000E+11 NU=0.280000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=,

’Elastic - isotropic - steel’

*

FIXBOUNDARY POINTS FIXITY=ALL

Q@CLEAR
1 CALL’
Q

*

LOAD FORCE NAME=1 MAGNITUD=800.000000000000 FX=1.00000000000000,
FY=0.00000000000000 FZ=0.00000000000000

*

APPLY-LOAD BODY=0

QCLEAR

1 °FORCE’ 1 °’POINT’ 2 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 O O °’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 O

Q

*

EGROUP TRUSS NAME=1 SUBTYPE=GENERAL DISPLACE=DEFAULT MATERIAL=1,
INT=DEFAULT GAPS=NO INITIALS=NONE CMASS=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 OPTION=NONE RB-LINE=1 DESCRIPT=,

’Truss elements with cross section area: 0.0006m’,
AREA=0.000600000000000000 PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT,
TBIRTH=0.00000000000000 TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

GLINE NODES=2 NCOINCID=ENDS NCENDS=12 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=1 MIDNODES=CURVED

Q@CLEAR

1

Q

*



3. RESZ

HAJLITOTT-NYIRT TARTO

falvastagsdggal.

"

Feladat az 3.1.
galt tart6 egy acélesd (Linear-Elastic, Isotropic), 50.8 mme-es kiils§ atmérével, 10 mm-es

E =185 GPa v =0.25

A modell felépitésekor hajlitott-nyirt ridelem keriiljon alkalmazasral

Hatdarozzuk meg a tamaszté ER-t, illetve a ruderdket, a rud elmozdulésait!

Y

v 10 N/mm

1000 z #

230.8

550.8

3.1. abra. A vizsgalt befogott riad

abran vazolt szerkezet végeselemes modelljének felépitése.

A vizs-

A feladat végrehajtasdhoz hasznalandé fobb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-

adott meniihierarchiabdl:

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control

Geometry

Model

Meshing

Solution

1

!

!

1

l

!

Heading

Degrees of Freedom... csak z,y irdnyu elmozdulds és z irdnyu forgds van (ha

az alapértelmezett z — y sikon vagyunk)

Points... 1: 0,0,0; 2: 1000,0,0; 3: 0,100,0;

Lines — Define... Straight 1: P1, P2

Materials — Elastic — Isotropic

Add. .. Young’s modulus: 185E3; Poisson’s Ratio: 0.28

Element Properties — Cross Sectioms...
Add... Type: Pipe, Diameter D: 50.8; Thickness T: 10

Boundary Conditions — Apply Fixity Points, ALL
Loading — Apply...

Type: Distributed Line Load, Define (No.1) , Magnitude:

Apply to: Line, Site#: 1 Aux. Point: 3
Element Groups...
Add...; Type: BEAM, Cross Section: 1

Mesh Density — Line...
Use Number of Divisions: 20

Create Mesh — Line...
BEAM, Line#: 1

Data File/Run...

41
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42 3. RESZ: Hajlitott-nyirt tarté

DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak. 02: BEAM - model’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=1110 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=0FF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z00M-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

QCLEAR

1 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0

2 1000.00000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0

3 0.00000000000000 100.000000000000 0.00000000000000 0

Q

*

LINE STRAIGHT NAME=1 Pi=1 P2=2

*

MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=1.85000000000000E+05 NU=0.250000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=,

’Linear Elastic Material’

*

CROSS-SECTIO PIPE NAME=1 DIAMETER=50.8000000000000,
THICKNES=10.0000000000000 SC=0.00000000000000,
TC=0.00000000000000 TORFAC=1.00000000000000,
SSHEARF=0.00000000000000 TSHEARF=0.00000000000000 SOLID=NO

*

FIXBOUNDARY POINTS FIXITY=ALL

Q@CLEAR
1 CALL’
Q

*

LOAD LINE NAME=1 MAGNITUD=10.0000000000000

*

APPLY-LOAD BODY=0

QCLEAR

1 CLINE’ 1 °LINE’ 1 0 1 0.00000000000000 0 -1 3 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

@

*

EGROUP BEAM NAME=1 SUBTYPE=THREE-D DISPLACE=DEFAULT MATERIAL=1 RINT=5,
SINT=DEFAULT TINT=DEFAULT RESULTS=STRESSES INITIALS=NONE,
CMASS=DEFAULT RIGIDEND=NONE MOMENT-C=NO RIGIDITY=1,
MULTIPLY=1000000.00000000 RUPTURE=ADINA OPTION=NONE,
BOLT-TOL=0.0100000000000000 DESCRIPT=’NONE’> SECTION=1,
PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000,
TDEATH=0.00000000000000 SPOINT=4 BOLTFORC=0.00000000000000,
BOLTNCUR=0 TMC-MATE=1

*

SUBDIVIDE LINE NAME=1 MODE=DIVISIONS NDIV=20 RATIO=1.00000000000000,
PROGRESS=GEOMETRIC CBIAS=NO

*

GLINE NODES=2 AUXPOINT=3 NCOINCID=ENDS NCENDS=12,
NCTOLERA=1.00000000000000E-05 SUBSTRUC=0 GROUP=1 MIDNODES=CURVED

QCLEAR

1

4

*



4. RESZ

RACSOS TARTO VIZSGALATA 1.

Feladat az 4.1. abran vazolt szerkezet végeselemes modelljének felépitése. A vizsgalt
tart6 rudjai 2”-os acélesdvek (Linear-Elastic, Isotropic), 10 mm-es falvastagsdggal.

a=30° a=1000mm

E =180GPa v=0.3 Fy=10kN

A modell felépitésekor csak huzott-
nyomott ridelem keriiljon alkalmazdsra!
Hatarozzuk meg a tamasztd erdket, rud-
eroket, illetve a rudak elmozdulédsait és a
benniik ébred6 hizé-, nyomdfesziiltséget!

4.1. dbra. A vizsgélt rdcsos szerke-
zet,

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

A feladat végrehajtdsahoz hasznaland6 fobb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiabdl:
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4. RESZ: Récsos tarté vizsgalata I.

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control — Heading

— Degrees of Freedom... csak z, y irdnyd elmozdulés és z irdnyu forgas van
Geometry — Points... 1: 0,0,0; 2: 1000,0,0; 3: 0,1732.05,0

— Lines — Define...

Add... Straight 1: P1, P2 Save
Add... Straight 2: P2, P3 Save
Add... Straight 3: P3, P1 Save

Model — Materials — Elastic — Isotropic
Add. .. Young’s modulus: 180e3; Poisson’s Ratio: 0.3
— Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-XY-TRANS z, y translation-t bejel6lni
Add... 2: NO-Y-TRANS y translation-t bejeldlni

— Boundary Conditions — Apply Fixity Points
Point# 1: NO-XY-TRANS
Point# 2: NO-Y-TRANS
— Loading — Apply...
Define (No.1), Magnitude: 10000, Force Direction z :0.866, vy : 0.5
Points, Site#: 3

Meshing — Element Groups...
Add...; Type: TRUSS, Default Section Area: 1281.77

— Create Mesh — Line...
TRUSS, Line#: 1 2 3

Solution — Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

Clear (Fo) Wil Mesh Plot (F10) Hif
Show Deformed Mesh FE Show Original Mesh HH Scale Displacements ﬁ
List — Extreme Values

DISPLACEMENT: 1-Dispacement DISPLACEMENT: 2-Dispacement

Display — Boundary Conditions — Default ,,9;,, megfogasok megjelenitése
[y
— Load Plot — Use Default MM terhelések megjelenitése
— Element Line Plot — Create...
Axial Force, Strain, Stress
— Reaction Plot — Create...
REACTION. Apply
— Band Plot — Create...

DISPLACEMENT. Apply

— Animate



DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak 04: - Truss Problem (racsos tarto)’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=1110 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=OFF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z0OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

@CLEAR

1 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0

2 1000.00000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0

3 0.00000000000000 1732.05000000000 0.00000000000000 0

@

*

LINE STRAIGHT NAME=1 Pi=1 P2=2

*

LINE STRAIGHT NAME=2 Pi=2 P2=3

*

LINE STRAIGHT NAME=3 Pi=1 P2=3

*

MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=180000.000000000 NU=0.300000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’

*

FIXITY NAME=NO-XY-TRANS

QCLEAR

’X-TRANSLATION’
’Y-TRANSLATION’
?Z-TRANSLATION’
’X-ROTATION’
’Y-ROTATION’
’OVALIZATION’

@

*

FIXITY NAME=NO-Y-TRANS

Q@CLEAR

’Y-TRANSLATION’
?Z-TRANSLATION’
’X-ROTATION’
’Y-ROTATION’
’OVALIZATION’

@

*

FIXBOUNDARY POINTS FIXITY=ALL

QCLEAR

1 ’NO-XY-TRANS’

2 ’NO-Y-TRANS’

@

*

LOAD FORCE NAME=1 MAGNITUD=10000.0000000000 FX=0.866000000000000,
FY=0.500000000000000 FZ=0.00000000000000

*

APPLY-LOAD BODY=0

Q@CLEAR

1 ’FORCE’ 1 ’POINT’ 3 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 O

@

*

APPLY-LOAD BODY=0

QCLEAR

1 °’FORCE’ 1 ’POINT’ 3 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O °’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 O

Q@

*

EGROUP TRUSS NAME=1 SUBTYPE=GENERAL DISPLACE=DEFAULT MATERIAL=1,
INT=DEFAULT GAPS=NO INITIALS=NONE CMASS=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 OPTION=NONE RB-LINE=1 DESCRIPT=’NONE’,
AREA=1281.77000000000 PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT,
TBIRTH=0.00000000000000 TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

GLINE NODES=2 NCOINCID=ENDS NCENDS=12 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=1 MIDNODES=CURVED

@CLEAR

1

2

3
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46 4. RESZ: Récsos tarté vizsgalata I.

(]

*

GLINE NODES=2 NCOINCID=ENDS NCENDS=12 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=1 MIDNODES=CURVED

*okokok



5. RESZ

RACSOS TARTO VIZSGALATA II.

Feladat az 5.1. dbran vazolt szerkezet végeselemes modelljének felépitése. A vizsgalt
tartd vizszintes ridjai 4 X 6 mm keresztmetszetli acélrudak, mig a tobbi rud 3 mm atmérsju
acélhuzal (Linear-Elastic, Isotropic) (£ = 100 GPa, v = 0.2).

A modell felépitésekor csak huzott-nyomott ridelem keriiljon alkalmazasra!
A
Y

30 mm

40 mm 40 mm 40 mm

A
Y
A

80 N
120 N

5.1. abra. A vizsgélt récsos szerkezet
Hatarozzuk meg a tamaszté eroket, riderdket, illetve a rudak elmozdulasait és a ben-

niik ébredd huzé-, nyomofesziiltséget!

F e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —— - - 4

A feladat végrehajtdsahoz hasznaland6 fobb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiabdl:
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5. RESZ: Récsos tarté vizsgalata II.

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control —

!

Geometry —

Model —

Meshing —

Solution —

Heading

Degrees of Freedom... csak z, y irdnyd elmozdulés és z irdnyu forgas van

Points... 1: 0,0,0; 2: 40,0,0; 3: 80,0,0; 4: 120,0,0; 5: 160,0,0; 6: 40,30,0; 7:
80,30,0; 8: 120,30,0;

Lines — Define...

Add... Straight 1: P1, P2 Save
Add... Straight 2: P2, P3 Save
Add... Straight 3: P3, P4 Save
Add... Straight 4: P4, P5 Save
Add... Straight 5: P6, P7 Save
Add... Straight 6: P7, P8 Save
Add... Straight 7: P1, P6 Save
Add... Straight 8: P2, P6 Save
Add... Straight 9: P3, P7 Save
Add... Straight 10: P4, P8 Save
Add... Straight 11: P5, P8 Save
Add... Straight 12: P3, P6 Save
Add... Straight 13: P3, P8 Save

Materials — Elastic — Isotropic
Add... Young’s modulus: 100e3; Poisson’s Ratio: 0.2

Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-XY-TRANS z, y translation-t bejeldlni
Add... 2: NO-Y-TRANS y translation-t bejel6lni

Boundary Conditions — Apply Fixity Points
Point# 1: NO-XY-TRANS
Point# 5: NO-Y-TRANS

Loading — Apply...
Define (No.1), Magnitude: 120, Force Direction z:0,y: —1
Points, Site#: 2

Loading — Apply...
Define (No.2), Magnitude: 80, Force Direction z:0, y: —1
Points, Site#: 3

Element Groups...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

Clear (F9) Ml
Show Deformed Mesh tEp

List

Display

List

Add... (No.1); Type: TRUSS, Default Section Area: 24
Add... (No.2); Type: TRUSS, Default Section Area: 7.069
Create Mesh — Line...
TRUSS, Element Group - No.1l Line#: 12 3456
TRUSS, Element Group - No.2 Line#: 7 8 9 10 11 12 13
Data File/Run...
HH
Mesh Plot (F10) &S
Show Original Mesh HH Scale Displacements ﬁ
— Extreme Values
DISPLACEMENT: 1-Dispacement DISPLACEMENT: 2-Dispacement
— Boundary Conditions — Default ,,,Q,, megfogdsok megjelenitése
[
— Load Plot — Use Default ME terhelések megjelenitése
— Element Line Plot — Create...
Axial Force, Strain, Stress
— Reaction Plot — Create...
REACTION. Apply
— Band Plot — Create...
DISPLACEMENT. Apply
— Animate
— Value List — Zone

Zone Name: EG1 Variables to List: Force, FORCE-R
Zone Name: EG2 Variables to List: Force, FORCE-R
Zone Name: EG1 Variables to List: Stress, EFFECTIVE_STRESS
Zone Name: EG2 Variables to List: Stress, EFFECTIVE_STRESS



DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak 05 - Racsos tarto, Truss problem’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=1110 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=0FF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ PORQUS-C=NO ADAPTIVE=0,

Z00M-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,

STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,

FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,

TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO
*--- Database saved 17 September 2009, 13:24:12 ---x%

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

@CLEAR

1 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0
2 40.0000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0
3 80.0000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0O
4 120.000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0
5 160.000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 0
6 40.0000000000000 30.0000000000000 0.00000000000000 0
7 80.0000000000000 30.0000000000000 0.00000000000000 0O
8 120.000000000000 30.0000000000000 0.00000000000000 0O
Q@

*

LINE STRAIGHT NAME=1 Pi=1 P2=2
*
LINE STRAIGHT NAME=2 P1=2 P2=3
*
LINE STRAIGHT NAME=3 P1=3 P2=4
*
LINE STRAIGHT NAME=4 Pi=4 P2=5
*
LINE STRAIGHT NAME=5 P1=6 P2=7
*
LINE STRAIGHT NAME=6 P1=7 P2=8
*
LINE STRAIGHT NAME=7 Pi=1 P2=6
*
LINE STRAIGHT NAME=8 P1=2 P2=6
*
LINE STRAIGHT NAME=9 P1=3 P2=7
*
LINE STRAIGHT NAME=10 Pi=4 P2=8
*
LINE STRAIGHT NAME=11 P1=5 P2=8
*
LINE STRAIGHT NAME=12 P1=3 P2=6
*
LINE STRAIGHT NAME=13 P1=3 P2=8
*
MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=100000.000000000 NU=0.200000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’
*
FIXITY NAME=NO-XY-TRANS
QCLEAR
»X-TRANSLATION’
»Y-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION
»X-ROTATION’
»Y-ROTATION’
»OVALIZATION’
e
*
FIXITY NAME=NO-Y-TRANS
QCLEAR
»Y-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION’
»X-ROTATION’
’Y-ROTATION’
»OVALIZATION’
@
*
FIXBOUNDARY POINTS FIXITY=ALL
QCLEAR
1 ’NO-XY-TRANS’
5 ’NO-Y-TRANS’
e
*
LOAD FORCE NAME=1 MAGNITUD=120.000000000000 FX=0.00000000000000,
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FY=-1.00000000000000 FZ=0.00000000000000

*

LOAD FORCE NAME=2 MAGNITUD=80.0000000000000 FX=0.00000000000000,
FY=-1.00000000000000 FZ=0.00000000000000

*

APPLY-LOAD BODY=0

QCLEAR

1 °FORCE’ 1 ’POINT’
0.00000000000000

2 ’FORCE’ 2 ’POINT’
0.00000000000000

0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
.00000000000000 1 O
0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
.00000000000000 1 O

O wWwonN

@

*

EGROUP TRUSS NAME=1 SUBTYPE=GENERAL DISPLACE=DEFAULT MATERIAL=1,
INT=DEFAULT GAPS=NO INITIALS=NONE CMASS=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 OPTION=NONE RB-LINE=1 DESCRIPT=,

*horizontal truss’ AREA=24.0000000000000 PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT,
TBIRTH=0.00000000000000 TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

EGROUP TRUSS NAME=2 SUBTYPE=GENERAL DISPLACE=DEFAULT MATERIAL=1,
INT=DEFAULT GAPS=NO INITIALS=NONE CMASS=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 OPTION=NONE RB-LINE=1 DESCRIPT=,

’Vertical truss’ AREA=7.06900000000000 PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT,
TBIRTH=0.00000000000000 TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

GLINE NODES=2 NCOINCID=ENDS NCENDS=12 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=1 MIDNODES=CURVED

@CLEAR

*¥ @ O U WN -

GLINE NODES=2 NCOINCID=ENDS NCENDS=12 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=2 MIDNODES=CURVED
Q@CLEAR

GLINE NODES=2 NCOINCID=ENDS NCENDS=12 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=2 MIDNODES=CURVED

5. RESZ: Récsos tarté vizsgalata

II.



6. RESZ

SIKBELI TARTOSZERKEZET 1.

Adott a kovetkez6 "C” -allvany feladat:

Z A
- 3 m >
i i
g
0
o
ib =\
_ by ?g
2L im i
I~ i
g
0
o
Y |

6.1. dbra. "C” dllvany
Az allvany anyaga altaldnos acél (Linear-Elastic, Isotropic).

E =110GPa v =202

Az allvanyzat dlland6 vastagsaga:

b =100 mm.

A megoszl6 terhelés intenzitdsa a jelzett vonalon:

N
p=10——.
min

Hatarozzuk meg a fenti abran jelzett peremfeltételek mellett a "C” allvany veszélyes
helyét (helyeit), tovabbd azon helyeken a maximalis fesziiltségek értékét!
A feladat végrehajtéséhoz hasznélandé f6bb funkeidk, parancsok, elérésiik a meg-

adott meniihierarchiabdl:

b

o1
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6. RESZ: Sikbeli tartészerkezet I.

A
)
I
N

A

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

J;L 10.00

6.2. dbra. "C” allvany VEM modellje

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control

Geometry

Model

Meshing

Solution

!

Heading

Degrees of Freedom... csak y, z irdnyu elmozdulds és x irdnyu forgds van

Points... 1: 0,0,0; 2: 0,1000,0; 3: 0,3000,0; 4: 0,3000,800; 5: 0,1000,800; 6:
0,1000,1000; 7: 0,2000,1000; 8: 0,2000,1200; 9: 0,3000,1200; 10: 0,3000,2000;
11: 0,2000,2000; 12: 0,1000,2000; 13: 0,0,2000;

Surfaces — Define...

Add. .. Vertex 1: P1, P2, P12, P13 Save

Add. .. Vertex 2: P2, P3, P4, P5 Save

Add. .. Vertex 3: P6, P7, P11, P12 Save

Add... Vertex 4: P8, P9, P10, P11 Save

Materials — Elastic — Isotropic
Add... Young’s modulus: 110e3; Poisson’s Ratio: 0.2

Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-YZ-TRANS y, z translation-t bejeldlni

Boundary Conditions — Apply Fixity Points
Lines# 1: NO-YZ-TRANS

Lines# 5: NO-YZ-TRANS

Loading — Apply...

Define (No.1), Magnitude: 10, Pressure
Line, Site#: 13

Element Groups...
Add... (No.1); Type: 2D-Solid, Element Sub-Type: Plane Stress, Defa-
ult Element Thickness: 100

Mesh Density — Surface

Method: Use Length, Element Edge Length: 200
Surface: 1,2,3,4

Create Mesh — Surface...

2-D Solid, Element Group - No.1 Surface#: 1 2 3 4

Data File/Run...
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AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

Clear (F9) . Mesh Plot (F10) .
Show Deformed Mesh EHg Show Original Mesh HH Scale Displacements -1U=f
List — Value List

DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE

Display — Boundary Conditions — Default 7&7 megfogdsok megjelenitése
— Load Plot — Use Default ﬁ terhelések megjelenitése
— Band Plot — Create...
Displacement, Stress, stb.
— Animate

A\ DISP MAG 32.93 z
by

DISPLACEMENT
MAGNITUDE

TIME 1.000

9.333
8.667
8.000
7.333

MAXIMUM
A 9.896
NODE 546
MINIMUM
¥ 0.000
NODE 1

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

D? 10.00

6.3. abra. ”C” allvany abs. elmozdulas



54 6. RESZ: Sikbeli tartészerkezet I.

DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak-06a: Plane stress problem (SF) simple’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=100011 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=0FF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z00OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

QCLEAR

.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000

.00000000000000 1000.00000000000 0.00000000000000

.00000000000000 3000.00000000000 0.00000000000000

.00000000000000 3000.00000000000 800.000000000000

.00000000000000 1000.00000000000 800.000000000000

.00000000000000 1000.00000000000 1000.00000000000

.00000000000000 2000.00000000000 1000.00000000000

.00000000000000 2000.00000000000 1200.00000000000

.00000000000000 3000.00000000000 1200.00000000000

0 0.00000000000000 3000.00000000000 2000.00000000000 0

11 0.00000000000000 2000.00000000000 2000.00000000000 0O

12 0.00000000000000 1000.00000000000 2000.00000000000 O

13 0.00000000000000 0.00000000000000 2000.00000000000 O

@

*

SURFACE VERTEX NAME=1 P1=1 P2=2 P3=12 P4=13

*

SURFACE VERTEX NAME=2 P1=2 P2=3 P3=4 P4=5

*

SURFACE VERTEX NAME=3 P1=6 P2=7 P3=11 P4=12

*

SURFACE VERTEX NAME=4 P1=8 P2=9 P3=10 P4=11

*

MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=110000.000000000 NU=0.200000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’

o

OO O O0OOOOoOOo
[eNeNeNeNeNeoNeoNoR-]

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

*

FIXITY NAME=YZ-TRANS

@CLEAR
»X-TRANSLATION’
»Y-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION’
»Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’

e

*

FIXBOUNDARY LINES FIXITY=ALL

QCLEAR

1 °’YZ-TRANS’
5 ’YZ-TRANS’
e

*

LOAD PRESSURE NAME=1 MAGNITUD=10.0000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

APPLY-LOAD BODY=0

QCLEAR

1 °PRESSURE’ 1 ’LINE’ 13 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

4

*

EGROUP TWODSOLID NAME=1 SUBTYPE=STRESS2 DISPLACE=DEFAULT,
STRAINS=DEFAULT MATERIAL=1 INT=DEFAULT RESULTS=STRESSES,
DEGEN=YES FORMULAT=0 STRESSRE=GLOBAL INITIALS=NONE FRACTUR=NO,
CMASS=DEFAULT STRAIN-F=0 UL-FORMU=DEFAULT PNTGPS=0 NODGPS=0,
LVUS1=0 LVUS2=0 SED=NO RUPTURE=ADINA INCOMPAT=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 POROUS=NO WTMC=1.00000000000000,
OPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ THICKNES=100.000000000000,
PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000,
TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

SUBDIVIDE SURFACE NAME=1 MODE=LENGTH SIZE=200.000000000000

@CLEAR

1

2

3



4
Q@
*

GSURFACE NODES=9 PATTERN=AUTOMATIC NCOINCID=BOUNDARIES NCEDGE=1234,
NCVERTEX=1234 NCTOLERA=1.00000000000000E-05 SUBSTRUC=0 GROUP=1,
PREFSHAP=AUTOMATIC MESHING=MAPPED SMOOTHIN=NO DEGENERA=NO,
COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=ADVFRONT FLIP=NO

QCLEAR

@b wN

DISP MAG 32.93 z

EFFECTIVE ’L Y

STRESS
RST CALC
TIME 1.000

315.0
292.5
270.0
2475

MAXIMUM

A 307.3

EG 1, EL 25, IPT 11 (235.4)
MINIMUM

% 0.005188

EG 1, EL 88, IPT 11 (0.05509)

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

u 10.00

6.4. abra. ”C” allvany redukalt fesziiltség eloszlasa
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7. RESZ

SiKBELI TARTOSZERKEZET I1.

Adott a kovetkez6 "C” -allvany feladat:

z 3m _
g _ 05m
~ - .
=
A A
\ A
- g
- AO.6 m g
9 e -
§ b Y =Y
>
jan)
i . im N \
1 m A
g
0
=
y
Y |

7.1. dbra. ”C” allvany
Az allvany anyaga altaldnos acél (Linear-Elastic, Isotropic).

E =110GPa v =202

Az allvanyzat dlland6 vastagsaga:

b =100 mm.

A megoszl6 terhelés intenzitasa a jelzett vonalon:
N
p=10——.
mm

Hatarozzuk meg a fenti abran jelzett peremfeltételek mellett a "C” allvany veszélyes
helyét (helyeit), tovabbé azon helyeken a maximalis fesziiltségek értékét!

F e e e e e e e e e = -

A feladat végrehajtasdhoz haszndlandé fobb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiabol:

o6



A
D
I

N
A

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

J;L 10.00

z

)L—Y

7.2. dbra. ”C” allvany VEM modellje

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control

Geometry

Model

—

—

—

Heading

Degrees of Freedom... csak y, z irdnyu elmozdulds és x irdnyu forgds van

Coordinate System...
Add... Type: Cylindrical, Origin (0,2500,1600)

Points... 1: 0,0,0; 2: 0,1000,0; 3: 0,3000,0; 4: 0,3000,800; 5: 0,1000,800;
6: 0,1000,1000; 7: 0,2000,1000; 8: 0,2000,1200; 9: 0,3000,1200; 10:
0,3000,2000; 11: 0,2000,2000; 12: 0,1000,2000; 13: 0,0,2000; 14: 200,45,0,
HKR(1);15: 200,135,0, HKR(1); 16: 200,225,0, HKR(1);17: 200,315,0,HRK(1);
18 0,2500,1600;19:  0,1000,1200;20:  0,1800,1200; 21:  0,1800,1800;22:
0,1000,1800;23: 0,2000,1800;

Lines — Define...

Add... Arc 1: P1=14, P2=15, Center=18 Save
Add... Arc 1: P1=15, P2=16, Center=18 Save
Add... Arc 1: P1=16, P2=17, Center=18 Save
Add... Arc 1: P1=17, P2=14, Center=18 Save

Surfaces — Define...

Add. .. Vertex 1: P1, P2 P12, P13 Save
Add. .. Vertex 2: P2, P3, P4, P5 Save
Add. .. Vertex 3: P6, P7, P8, P19 Save
Add... Vertex 4: P8, P9, P17, P16 Save
Add. .. Vertex 5: P9, P10, P14, P17 Save
Add. .. Vertex 6: P10, P11, P15, P14 Save
Add... Vertex 7: P11, P8, P16, P15 Save
Add. .. Vertex 8: P11, P12, P22, P23 Save
Add... Vertex 9: P20, P8, P23, P21 Save

Materials — Elastic — Isotropic
Add. .. Young’s modulus: 110e3; Poisson’s Ratio: 0.2

Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-YZ-TRANS y, z translation-t bejeldlni

Boundary Conditions — Apply Fixity Points
Lines# 5: NO-YZ-TRANS
Lines# 9: NO-YZ-TRANS

Loading — Apply...
Define (No.1), Magnitude: 10, Pressure
Line, Site#: 17

o7
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Meshing

Solution

7. RESZ: Sikbeli tartészerkezet II.

Element Groups...
Add... (No.1); Type: 2D-Solid, Element Sub-Type: Plane Stress, Defa-
ult Element Thickness: 100

Mesh Density — Surface
Method: Use Length, Element Edge Length: 200
Surface: 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Create Mesh — Surface...
2-D Solid, Element Group - No.1l Surface#: 1234567829

Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-7?7.por

Clear (F9) .

Show Deformed
List

Display

Mesh i

Mesh Plot (F10) .

Show Original Mesh HH Scale Displacements .10=x

— Value List
DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE

— Boundary Conditions — Default ,g, megfogasok megjelenitése
— Load Plot — Use Default ﬁ terhelések megjelenitése
— Band Plot — Create...
Displacement, Stress, stb.
— Animate

A
D)
I
N

A

DISP MAG 32.93

z

by

DISPLACEMENT
MAGNITUDE

TIME 1.000

15.00
14.00
13.00
12.00

MAXIMUM
A 1564
NODE 493
MINIMUM
¥ 0.000
NODE 67

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

u 10.00

7.3. dbra. ”C” allvany abs. elmozdulds



DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

FEPROGRAM PROGRAM=ADINA

*

HEADING STRING=’Gyak 06b - Plane stress SF’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=100011 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITTIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=OFF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z00M-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

SYSTEM NAME=1 TYPE=CYLINDRICAL MODE=1 XORIGIN=0.00000000000000,
YORIGIN=2500.00000000000 ZORIGIN=1600.00000000000,
AX=1.00000000000000 AY=0.00000000000000 AZ=0.00000000000000,
BX=0.00000000000000 BY=1.00000000000000 BZ=0.00000000000000,
MOVE=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

@CLEAR

0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000

.00000000000000 1000.00000000000 0.00000000000000

.00000000000000 3000.00000000000 0.00000000000000

00000000000000 3000.00000000000 800 .000000000000

00000000000000 1000.00000000000 800.000000000000

00000000000000 1000.00000000000 1000.00000000000

.00000000000000 2000.00000000000 1000 .00000000000

.00000000000000 2000.00000000000 1200.00000000000

.00000000000000 3000.00000000000 1200.00000000000

0 ~NO U WN -

OO OO0 OOoOOo
(ol elNeNeNeNeNeNeo -]

0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
200.000000000000
200.000000000000
200.000000000000
200.000000000000

3000.00000000000
2000.00000000000
1000.00000000000
0.00000000000000
45.0000000000000
135.000000000000
225.000000000000
315.000000000000

2000.00000000000
2000.00000000000
2000.00000000000
2000.00000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000

0.00000000000000 2500.00000000000 1600.00000000000
0.00000000000000 1000.00000000000 1200.00000000000
0.00000000000000 1800.00000000000 1200.00000000000
0.00000000000000 1800.00000000000 1800.00000000000
0.00000000000000 1000.00000000000 1800.00000000000
0.00000000000000 2000.00000000000 1800.00000000000

[eleNeNeoNeoNeoN Y il alelNeNeNo)

LINE ARC NAME=1 MODE=1 P1=14 P2=15 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=2 MODE=1 P1=15 P2=16 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=3 MODE=1 P1=16 P2=17 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=4 MODE=1 P1=17 P2=14 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

SURFACE VERTEX NAME=1 P1=1 P2=2 P3=12 P4=13

*

SURFACE VERTEX NAME=2 P1=2 P2=3 P3=4 P4=5

*

SURFACE VERTEX NAME=3 P1=6 P2=7 P3=8 P4=19

*

SURFACE VERTEX NAME=4 P1=8 P2=9 P3=17 P4=16

*

SURFACE VERTEX NAME=5 P1=9 P2=10 P3=14 P4=17

*

SURFACE VERTEX NAME=6 P1=10 P2=11 P3=15 P4=14

*

SURFACE VERTEX NAME=7 P1=11 P2=8 P3=16 P4=15

*

SURFACE VERTEX NAME=8 P1=11 P2=12 P3=22 P4=23

*

SURFACE VERTEX NAME=9 P1=20 P2=8 P3=23 P4=21

*

MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=110000.000000000 NU=0.200000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’

*

99



60 7. RESZ: Sikbeli tartészerkezet II.

FIXITY NAME=YZ-TRANS
@CLEAR
»X-TRANSLATION’
’Y-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION?
»Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’
4
*
FIXBOUNDARY LINES FIXITY=ALL

QCLEAR

5 ’YZ-TRANS’
9 ’YZ-TRANS’
@

*

LOAD PRESSURE NAME=1 MAGNITUD=10.0000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

APPLY-LOAD BODY=0

Q@CLEAR

1 ’PRESSURE’ 1 ’LINE’ 17 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

e

*

EGROUP TWODSOLID NAME=1 SUBTYPE=STRESS2 DISPLACE=DEFAULT,
STRAINS=DEFAULT MATERIAL=1 INT=DEFAULT RESULTS=STRESSES,
DEGEN=YES FORMULAT=0 STRESSRE=GLOBAL INITIALS=NONE FRACTUR=NO,
CMASS=DEFAULT STRAIN-F=0 UL-FORMU=DEFAULT PNTGPS=0 NODGPS=0,
LVUS1=0 LVUS2=0 SED=NO RUPTURE=ADINA INCOMPAT=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 POROUS=NO WTMC=1.00000000000000,
OPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ THICKNES=100.000000000000,
PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000,
TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

SUBDIVIDE SURFACE NAME=1 MODE=LENGTH SIZE=200.000000000000

Q@CLEAR

*¥ @ O 00N G D WN =

GSURFACE NODES=9 PATTERN=AUTOMATIC NCOINCID=BOUNDARIES NCEDGE=1234,
NCVERTEX=1234 NCTOLERA=1.00000000000000E-05 SUBSTRUC=0 GROUP=1,
PREFSHAP=AUTOMATIC MESHING=MAPPED SMOOTHIN=NO DEGENERA=NO,
COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=ADVFRONT FLIP=NO

Q@CLEAR

*¥ @ © 00N U WN -



A
D
I
N
A

DISP MAG 32.93

z

>L—Y

EFFECTIVE
STRESS

RST CALC
TIME 1.000

466.7
4333
400.0
366.7

— 166.7
133.3
100.0
66.7
333
0.0

MAXIMUM
A 460.1

EG 1, EL 91, IPT 33 (345.6)
MINIMUM

X 0.005709

EG 1, EL 88, IPT 11 (0.05531)

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

u 10.00

7.4. dbra. "C” allvany redukalt fesziiltség eloszlasa
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8. RESZ

SiKBELI TARTOSZERKEZET II1.

Adott a kovetkezé sikalakvaltozasi feladat:

90 Y

8.1. abra. Bels6 nyomassal terhelt csGszerkezet
Anyaga éltaldnos acél (Linear-Elastic, Isotropic):
E =80GPa v = 0.25.

Bels6 nyomassal terhelt:

N
p=10—.
mim

Hatérozzuk meg a csészerkezet elmozduldsait, és a redukalt fesziiltség eloszldsat!

A

|' PRESCRIBED
PRESSURE

I‘ TIME 1.000

N
A

O0O0000000

U u_8
3 1

B\BBBBIBB
B

8.2. dbra. A csOszerkezet VEM modellje
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et 4

A feladat végrehajtasdahoz hasznalandé fobb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiabdl:

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control — Heading
— Degrees of Freedom... csak y, z irdnyu elmozdulds és z irdnyu forgds van
Geometry — Coordinate System...
Add... Type: Cylindrical, Origin (0,0,0)
— Points... 1: 0,0,0; 2: 0,45,0; 3: 0,45,45; 4: 0,0,45; 5: 25,0,0 HKR(1); 6:
25,45,0 HKR(1); 7: 25,90,0 HKR(1);
— Lines — Define...
Add... Arc 1: P1=5, P2=6, Center=1 Save
Add... Arc 1: P1=6, P2=7, Center=1 Save
— Surfaces — Define...
Add... Vertex 1: P5, P2, P3, P6 Save
Add... Vertex 2: P3, P4, P7, P6 Save
Model — Materials — Elastic — Isotropic
Add. .. Young’s modulus: 80e3; Poisson’s Ratio: 0.25
— Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-Y-TRANS y translation-t bejeldlni
Add... 1: NO-Z-TRANS z translation-t bejelolni
— Boundary Conditions — Apply Fixity Points
Lines# 3: NO-Z-TRANS
Lines# 7: NO-Y-TRANS
— Loading — Apply...
Define (No.1), Magnitude: -10, Pressure
Line, Site#: 1 Line, Site#: 2
Meshing — Element Groups...
Add... (No.1); Type: 2D-Solid, Element Sub-Type: Plane Strain
— Mesh Density — Surface
Method: Use Length, Element Edge Length: 5
Surface: 1,2
— Create Mesh — Surface...
2-D Solid, Element Group - No.1l Surface#: 1 2
Solution — Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

m HH
Clear (F9) Mesh Plot (F10) WSS
Show Deformed Mesh Fg Show Original Mesh s Scale Displacements ﬁ
List — Value List
DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE
Display — Boundary Conditions — Default »».;» megfogdsok megjelenitése
bidy
— Load Plot — Use Default ME terhelések megjelenitése

!

Band Plot — Create...
Displacement, Stress, stb.

— Animate



64

8. RESZ: Sikbeli tartészerkezet III.

A
[)
J
N

A

DISPLACEMENT
MAGNITUDE

TIME 1.000

{— 0.006600
I— 0.006400
'— 0.006200
— 0.006000
— 0.005800
— 0.005600
— 0.005400
— 0.005200
— 0.005000
— 0.004800
— 0.004600
(— 0.004400
{— 0.004200
{— 0.004000
|— 0.003800

MAXIMUM
A 0.006504
NODE 198
MINIMUM
% 0.003834
NODE 67

8.3. dbra. CsOszerkezet abs. elmozduldsai

A
D
I
N
A

EFFECTIVE
STRESS

RST CALC
TIME 1.000

MAXIMUM
A 2619
EG 1, EL 71, IPT 31 (25.01)
MINIMUM

X 0.01771

EG 1, EL 56, IPT 33 (0.02369)

z

(-

8.4. dbra. Redukalt fesziiltség eloszlasa a csdszerkezetben



DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak-O7a Plane strain (SA) simple geometry’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=100011 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=OFF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z0OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

SYSTEM NAME=1 TYPE=CYLINDRICAL MODE=1 XORIGIN=0.00000000000000,
YORIGIN=0.00000000000000 ZORIGIN=0.00000000000000,
AX=1.00000000000000 AY=0.00000000000000 AZ=0.00000000000000,
BX=0.00000000000000 BY=1.00000000000000 BZ=0.00000000000000,
MOVE=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

QCLEAR

0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000

0.00000000000000 45.0000000000000 0.00000000000000

0.00000000000000 45.0000000000000 45.0000000000000

0.00000000000000 0.00000000000000 45.0000000000000

25.0000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000

25.0000000000000 45.0000000000000 0.00000000000000

25.0000000000000 90.0000000000000 0.00000000000000

*¥ @ N U WN -
=2 OO0OOo

LINE ARC NAME=1 MODE=1 P1=5 P2=6 CENTER=1 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES
*
LINE ARC NAME=2 MODE=1 P1=6 P2=7 CENTER=1 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES
*
SURFACE VERTEX NAME=1 P1=5 P2=2 P3=3 P4=6
*
SURFACE VERTEX NAME=2 P1=3 P2=4 P3=7 P4=6
*
MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=80000.0000000000 NU=0.250000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’
*
FIXITY NAME=Y-TRANS
QCLEAR
»X-TRANSLATION’
»Y-TRANSLATION’
’Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’
e
*
FIXITY NAME=Z-TRANS
QCLEAR
»X-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION’
»Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’
e
*
FIXBOUNDARY LINES FIXITY=ALL

Q@CLEAR

3 ’Z-TRANS’
7 ’Y-TRANS’
e

*

LOAD PRESSURE NAME=1 MAGNITUD=-10.0000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

APPLY-LOAD BODY=0

QCLEAR

1 °PRESSURE’ 1 ’LINE’ 1 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 °’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

2 °PRESSURE’ 1 °’LINE’ 2 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 °’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

[

*

APPLY-LOAD BODY=0

@CLEAR

1 °PRESSURE’ 1 ’LINE’ 1 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 °’NO’,
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66 8. RESZ: Sikbeli tartészerkezet ITI.

0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

2 ’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 2 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

e

*

EGROUP TWODSOLID NAME=1 SUBTYPE=STRAIN DISPLACE=DEFAULT,
STRAINS=DEFAULT MATERIAL=1 INT=DEFAULT RESULTS=STRESSES,
DEGEN=YES FORMULAT=0 STRESSRE=GLOBAL INITIALS=NONE FRACTUR=NO,
CMASS=DEFAULT STRAIN-F=0 UL-FORMU=DEFAULT PNTGPS=0 NODGPS=0,
LVUS1=0 LVUS2=0 SED=NO RUPTURE=ADINA INCOMPAT=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 POROUS=NO WTMC=1.00000000000000,
OPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ THICKNES=1.00000000000000,
PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000,
TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

SUBDIVIDE SURFACE NAME=1 MODE=LENGTH SIZE=5.00000000000000

QCLEAR

1

2

e

*

GSURFACE NODES=9 PATTERN=AUTOMATIC NCOINCID=BOUNDARIES NCEDGE=1234,
NCVERTEX=1234 NCTOLERA=1.00000000000000E-05 SUBSTRUC=0 GROUP=1,
PREFSHAP=AUTOMATIC MESHING=MAPPED SMOOTHIN=NO DEGENERA=NO,
COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=ADVFRONT FLIP=NO

@CLEAR

1

2

e



9. RESZ

SiKBELI TARTOSZERKEZET IV.

Adott a kovetkezd sikalakvaltozasi feladat:

p P
250, ) 250, )

40 40

~
~
90

160 y

9.1. abra. Belsé nyomassal terhelt csészerkezet
Anyaga dltaldnos acél (Linear-Elastic, Isotropic):
E =80GPa v =0.25.
Bels6 nyoméssal terhelt a csovezetékekben: p = 10 %
Hatarozzuk meg a csészerkezet elmozdulasait, és a redukalt fesziiltség eloszldsat!

PRESCRIBED
5 PRESSURE
TIME 1.000
D .
I‘ J:l 10.00
& | | | o J | —Cq | | | o } | } 5
IN‘ R13 P12 Z'|R11 P10 /| P9

A

9.2. dbra. A csOszerkezet VEM modellje
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68 9. RESZ: Sikbeli tartészerkezet IV.

I 4

A feladat végrehajtasahoz haszndland6 fébb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchidb6l. BOVEBBEN LASD az input file-t!

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control — Heading
— Degrees of Freedom... csak y, z irdnyu elmozdulds és z irdnyu forgds van
Geometry — Coordinate System...
— Points...
— Lines — Define...
— Surfaces — Define...
Model — Materials — Elastic — Isotropic
Add. .. Young’s modulus: 80e3; Poisson’s Ratio: 0.25
— Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-Y-TRANS y translation-t bejeldlni
Add... 1: NO-Z-TRANS z translation-t bejelolni

— Boundary Conditions — Apply Fixity Points

— Loading — Apply...
Define (No.1), Magnitude: -10, Pressure

Meshing — Element Groups...
Add... (No.1); Type: 2D-Solid, Element Sub-Type: Plane Strain
— Mesh Density — Surface

Method: Use Length, Element Edge Length: 10
Surface: 1,2,...

— Create Mesh — Surface...
2-D Solid, Element Group - No.1l Surface#: 1,2,...

Solution — Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

Clear (F9) . Mesh Plot (F10) .
Show Deformed Mesh tHB Show Original Mesh HH Scale Displacements .10=x
List — Value List

DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE

Display — Boundary Conditions — Default ,g, megfogasok megjelenitése
— Load Plot — Use Default ﬁ terhelések megjelenitése
— Band Plot — Create...

Displacement, Stress, stb.

— Animate



D -
|
Nl DISPLACEMENT
A\ MAGNITUDE
TIME 1.000

[— 0.01120
I— 0.01040
— 0.00960
— 0.00880
— 0.00800
— 0.00720
— 0.00640
— 0.00560
— 0.00480
— 0.00400
— 0.00320
— 0.00240
[— 0.00160
[— 0.00080
[— 0.00000

MAXIMUM
A 001123
NODE 519
MINIMUM

* 5.421E-20
NODE 102 (0.000)

9.3. dbra. CsOszerkezet abs. elmozdulasai

L

EFFECTIVE
STRESS

RST CALC
TIME 1.000

>Z=0p

MAXIMUM
A 2953

EG 1, EL 136, IPT 11 (27.11)
MINIMUM

* 0.01376

EG 1, EL 117, IPT 31 (0.6111)

9.4. dbra. Redukalt fesziiltség eloszlasa a csdszerkezetben
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70 9. RESZ: Sikbeli tartészerkezet IV.

DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak 07b

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=100011 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=0FF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z0OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

- Plane Strain Problem (SA)’

*

SYSTEM NAME=1 TYPE=CYLINDRICAL MODE=1 XORIGIN=0.00000000000000,
YORIGIN=120.000000000000 ZORIGIN=45.0000000000000,
AX=1.00000000000000 AY=0.00000000000000 AZ=0.00000000000000,
BX=0.00000000000000 BY=1.00000000000000 BZ=0.00000000000000,
MOVE=NO

*

*

SYSTEM NAME=2 TYPE=CYLINDRICAL MODE=1 XORIGIN=0.00000000000000,
YORIGIN=40.0000000000000 ZORIGIN=45.0000000000000,
AX=1.00000000000000 AY=0.00000000000000 AZ=0.00000000000000,
BX=0.00000000000000 BY=1.00000000000000 BZ=0.00000000000000,

*

MOVE=NO

COORDINATES POINT SYSTEM=0
Q@CLEAR

0 ~NO U WN -
(ol elNeNeNeNeNe N

0.

00000000000000

.00000000000000

.00000000000000

.00000000000000

.00000000000000

.00000000000000

.00000000000000

.00000000000000

.00000000000000

.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
00000000000000
00000000000000
00000000000000
00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.0000000000000
25.0000000000000
25.0000000000000
25.0000000000000
25.0000000000000
25.0000000000000
25.0000000000000
25.0000000000000

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOo

N O
o

0.00000000000000
120.000000000000
40.0000000000000
40.0000000000000
80.0000000000000
120.000000000000
160.000000000000
160.000000000000
160.000000000000
120.000000000000
80.0000000000000
40.0000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
15.0000000000000
65.0000000000000
80.0000000000000
95.0000000000000
145.000000000000
40.0000000000000
40.0000000000000
120.000000000000
120.000000000000
45.0000000000000
135.000000000000
225.000000000000
315.000000000000
45.0000000000000
135.000000000000
225.000000000000
315.000000000000

0.00000000000000

45.0000000000000

45.0000000000000

0.00000000000000

0.00000000000000

0.00000000000000

0.00000000000000

45.0000000000000

90.0000000000000

.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.0000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000

[elelNeNeNeNeNeNeo -]

NNNNRPR,RRPRPPOO0OO0OO0000O00O0O0O0O0OO0

LINE ARC NAME=1

PTOLERAN=1.

LINE ARC NAME=2

PTOLERAN=1.

LINE ARC NAME=3

PTOLERAN=1

LINE ARC NAME=4

PTOLERAN=1.

LINE ARC NAME=5

PTOLERAN=1.

LINE ARC NAME=6

PTOLERAN=1

LINE ARC NAME=7

PTOLERAN=1.

MODE=1 P1=16 P2=28
00000000000000E-05

MODE=1 P1=28 P2=21
00000000000000E-05

MODE=1 P1=21 P2=29

.00000000000000E-05

MODE=1 P1=29 P2=15
00000000000000E-05

MODE=1 P1=15 P2=30
00000000000000E-05

MODE=1 P1=30 P2=20

.00000000000000E-05

MODE=1 P1=20 P2=31
00000000000000E-05

CENTER=3 PCOINCID=YES,
MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

CENTER=3 PCOINCID=YES,
MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

CENTER=3 PCOINCID=YES,
MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

CENTER=3 PCOINCID=YES,
MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

CENTER=3 PCOINCID=YES,
MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

CENTER=3 PCOINCID=YES,
MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

CENTER=3 PCOINCID=YES,
MODIFY-L=YES DELETE-P=YES



LINE ARC NAME=8 MODE=1 P1=31 P2=16 CENTER=3 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=9 MODE=1 P1=19 P2=24 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=10 MODE=1 P1=24 P2=23 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=11 MODE=1 P1=23 P2=25 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=12 MODE=1 P1=25 P2=18 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=13 MODE=1 P1=18 P2=26 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=14 MODE=1 P1=26 P2=22 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=15 MODE=1 P1=22 P2=27 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

LINE ARC NAME=16 MODE=1 P1=27 P2=19 CENTER=2 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES
*
SURFACE VERTEX NAME=1 Pi=1 P2=4 P3=20 P4=30
*
SURFACE VERTEX NAME=2 P1=4 P2=5 P3=31 P4=20
*
SURFACE VERTEX NAME=3 P1=5 P2=17 P3=16 P4=31
*
SURFACE VERTEX NAME=4 P1=17 P2=11 P3=28 P4=16
*
SURFACE VERTEX NAME=5 P1=11 P2=12 P3=21 P4=28
*
SURFACE VERTEX NAME=6 P1=12 P2=13 P3=29 P4=21
*
SURFACE VERTEX NAME=7 P1=13 P2=14 P3=15 P4=29
*
SURFACE VERTEX NAME=8 P1=14 P2=1 P3=30 P4=15
*
SURFACE VERTEX NAME=9 P1=5 P2=6 P3=22 P4=26
*
SURFACE VERTEX NAME=10 P1=6 P2=7 P3=27 P4=22
*
SURFACE VERTEX NAME=11 P1=7 P2=8 P3=19 P4=27
*
SURFACE VERTEX NAME=12 P1=8 P2=9 P3=24 P4=19
*
SURFACE VERTEX NAME=13 P1=9 P2=10 P3=23 P4=24
*
SURFACE VERTEX NAME=14 P1=10 P2=11 P3=25 P4=23
*
SURFACE VERTEX NAME=15 P1=11 P2=17 P3=18 P4=25
*
SURFACE VERTEX NAME=16 P1=17 P2=5 P3=26 P4=18
*
MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=80000.0000000000 NU=0.250000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’
*
FIXITY NAME=Y-TRANS
QCLEAR
»X-TRANSLATION’
?Y-TRANSLATION’
»Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’
e
*
FIXITY NAME=Z-TRANS
QCLEAR
»X-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION’
’Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’
e
*
FIXBOUNDARY POINTS FIXITY=ALL
QCLEAR
5 ’Y-TRANS’
8 ’Z-TRANS’
11 ’Y-TRANS’
14 ’Z-TRANS’



72 9. RESZ: Sikbeli tartészerkezet IV.

17 ALL’

Q

LOAD PRESSURE NAME=1 MAGNITUD=-10.0000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

APPLY-LOAD BODY=0

@CLEAR

1 °PRESSURE’ 1 LINE’ 1 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’°NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

2 °PRESSURE’ 1 °’LINE’ 2 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

3 °PRESSURE’ 1 °’LINE’ 3 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O °’°NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

4 PRESSURE’ 1 °’LINE’ 4 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O °NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

5 °PRESSURE’ 1 °’LINE’ 5 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

6 °’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 6 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

7 PRESSURE’ 1 °’LINE’ 7 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O °NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

8 °’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 8 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 °’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

9 °’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 9 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

10 ’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 10 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

11 °PRESSURE’ 1 °’LINE’ 11 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

12 °PRESSURE’ 1 °’LINE’ 12 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

13 ’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 13 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’°NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

14 °PRESSURE’ 1 °’LINE’ 14 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

16 °’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 15 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’°NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

16 ’PRESSURE’ 1 °’LINE’ 16 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

e

*

EGROUP TWODSOLID NAME=1 SUBTYPE=STRAIN DISPLACE=DEFAULT,
STRAINS=DEFAULT MATERIAL=1 INT=DEFAULT RESULTS=STRESSES,
DEGEN=YES FORMULAT=0 STRESSRE=GLOBAL INITIALS=NONE FRACTUR=NO,
CMASS=DEFAULT STRAIN-F=0 UL-FORMU=DEFAULT PNTGPS=0 NODGPS=0,
LVUS1=0 LVUS2=0 SED=NO RUPTURE=ADINA INCOMPAT=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 POROUS=NO WTMC=1.00000000000000,
OPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ THICKNES=1.00000000000000,
PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000,
TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

SUBDIVIDE SURFACE NAME=1 MODE=LENGTH SIZE=10.0000000000000

@CLEAR

0 ~NO U WN -

GSURFACE NODES=9 PATTERN=AUTOMATIC NCOINCID=BOUNDARIES NCEDGE=1234,
NCVERTEX=1234 NCTOLERA=1.00000000000000E-05 SUBSTRUC=0 GROUP=1,
PREFSHAP=AUTOMATIC MESHING=MAPPED SMOOTHIN=NO DEGENERA=NO,
COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=ADVFRONT FLIP=NO

Q@CLEAR

B ©O00NOOD WN -

= O
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10. RESZ

SIKBELI TARTOSZERKEZET V.

Adott a kovetkezd feladat:

A
A .
3
45°
Y
A
S N b=5
R20
R30

Y -
&y pl\ Y

10.1. dbra. Fogasszeri szerkezet
Anyaga &ltaldnos acél (Linear-Elastic, Isotropic):

E =150GPa v =0.2.

A két terhelési érték:

N N
p1=3,98 — p2=95——
mm mm

Hatdrozzuk meg a szerkezet elmozdulésait, és a redukalt fesziiltség eloszlasat!

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

A feladat végrehajtdsdhoz haszndlandé fébb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiab6l. BOVEBBEN LASD az input file-t!
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AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control — Heading
— Degrees of Freedom... csak y, z irdnyu elmozdulds és x iranyu forgas van
Geometry — Coordinate System...
— Points...
— Lines — Define...
— Surfaces — Define...
Model — Materials — Elastic — Isotropic
Add. .. Young’s modulus: 150e3; Poisson’s Ratio: 0.2
— Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-Y-TRANS y translation-t bejeldlni
Add... 1: NO-Z-TRANS z translation-t bejeldlni
— Boundary Conditions — Apply Fixity Points
— Loading — Apply...
Define (No.1)
Define (No.2)
Meshing — Element Groups...
Add... (No.1); Type: 2D-Solid, Element Sub-Type: Plane Stress
Default Element Thickness: 5mm
— Mesh Density — Surface
Method: Use Length, Element Edge Length: 10
Surface: 1,2,...
— Create Mesh — Surface...
2-D Solid, Element Group - No.1 Surface#: 1,2,...
Solution — Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

L T
Clear (F9) Mesh Plot (F10) NS
—_
Show Deformed Mesh EHp Show Original Mesh HH Scale Displacements /1%
List — Value List
DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE
Display — Boundary Conditions — Default ,,,9,, megfogasok megjelenitése
bidy
— Load Plot — Use Default ME terhelések megjelenitése
— Band Plot — Create...

Displacement, Stress, stb.

— Animate



10. RESZ: Sikbeli tartészerkezet V.

TIME 1.000
m i
V- Ve )Lv
D Z
3¢ }/\ X /
I‘ \/ < v 4
¢ w\ 5\1
L PRESCRIBED
Jrav e PRESSURE
TIME 1.000
AV
L u 5.000
ccf‘ a/\'\
clrd [p7
Hsqd
<
P5
U u e
B -/ /
c /

10.2. abra. A fogas VEM modellje

DISP MAG 8.686

e

=5
57
< 9
2
=y
EFFECTIVE %
STRESS DISPLACEMENT
RST CALC MAGNITUDE
TIME 1.000 TIME 1.000
466.7
1393 e
400.0 1.920
366.7

— 266.7 [ 200
e 1280
1120

2000 | Epves

-3 MAXIMUM axium
2185
L & s IODE 400
1 EG 1, EL 72, IPT 13 (337.5) N
L MINIMUM
MINIMUM
X 0. X 0.000

NODE 207

oW
8350
55988
Sw
|

oooooo

Sbwhro®

85R8&528

3888388

07389
EG 1, EL 22, IPT 31 (0.2009)

z

(.

10.3. abra. Fogasszerkezet elmozdulasai és a redukalt felsziiltség eloszlasa



DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak - 07: Plane stress SF (fogas)’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=100011 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1,
IPOSIT=STOP REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT,
CMASS=NO SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=0FF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z0OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

QCLEAR

0.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000

W0 ~NOO D WN =
O OO OO OOoOOo

0.00000000000000
10.0000000000000
30.0000000000000
50.0000000000000
60.0000000000000
0.00000000000000
10.0000000000000
70.0000000000000
60.0000000000000

0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
100.000000000000
100.000000000000
160.000000000000
160.000000000000

(el eNeNeNeNeNeNe

0

10 0.00000000000000 30.0000000000000 -30.0000000000000 0
11 0.00000000000000 30.0000000000000 -20.0000000000000 0O
e
*
LINE ARC NAME=1

PTOLERAN=1

MODE=1 P1=1 P2=10 CENTER=3 PCOINCID=YES,

.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES
LINE ARC NAME=2
PTOLERAN=1

MODE=1 P1=10 P2=5 CENTER=3 PCOINCID=YES,

.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES
LINE ARC NAME=3
PTOLERAN=1

MODE=1 P1=2 P2=11 CENTER=3 PCOINCID=YES,

.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES
LINE ARC NAME=4
PTOLERAN=1

MODE=1 P1=11 P2=4 CENTER=3 PCOINCID=YES,
.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES
*
SURFACE VERTEX NAME=1 Pi=1 P2=2 P3=11 P4=10
*
SURFACE VERTEX NAME=2 P1=4 P2=5 P3=11 P4=10
*
SURFACE VERTEX NAME=2 P1=4 P2=5 P3=10 P4=11
*
DELETE SURFACE FIRST=2 LAST=2 OPTION=SURFACE
*
DELETE LINE ALL FIRST=9 LAST=9
*
DELETE LINE ALL FIRST=8 LAST=8
*
DELETE LINE ALL FIRST=7 LAST=7
*
SURFACE VERTEX NAME=2 Pi=4 P2=5 P3=10 P4=11
*
SURFACE VERTEX NAME=3 Pi=1 P2=2 P3=7 P4=6
*
SURFACE VERTEX NAME=4 P1=6 P2=7 P3=8 P4=9
*
MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=150000.000000000 NU=0.200000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’
*
FIXITY NAME=YZ-TRANS
QCLEAR
»X-TRANSLATION’
»Y-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION’
’Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’
@
*
FIXITY NAME=Y-TRANS
QCLEAR
»X-TRANSLATION’
»Y-TRANSLATION’
’Y-ROTATION’
»Z-ROTATION’
»OVALIZATION’



78 10. RESZ: Sikbeli tartészerkezet V.

¢l
*

FIXBOUNDARY POINTS FIXITY=ALL

@CLEAR

1 °’Y-TRANS’
6 ’YZ-TRANS’
Q

*

LOAD PRESSURE NAME=1 MAGNITUD=-3.98000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

LOAD PRESSURE NAME=2 MAGNITUD=5.00000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

"

APPLY-LOAD BODY=0

@CLEAR

1 ’PRESSURE’ 1 ’LINE’ 3 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

2 CPRESSURE’ 1 °’LINE’ 4 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

3 CPRESSURE’ 2 °’LINE’ 12 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 °NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

[

*

EGROUP TWODSOLID NAME=1 SUBTYPE=STRESS2 DISPLACE=DEFAULT,
STRAINS=DEFAULT MATERIAL=1 INT=DEFAULT RESULTS=STRESSES,
DEGEN=YES FORMULAT=0 STRESSRE=GLOBAL INITIALS=NONE FRACTUR=NO,
CMASS=DEFAULT STRAIN-F=0 UL-FORMU=DEFAULT PNTGPS=0 NODGPS=0,
LVUS1=0 LVUS2=0 SED=NO RUPTURE=ADINA INCOMPAT=DEFAULT,
TIME-OFF=0.00000000000000 POROUS=NO WTMC=1.00000000000000,
OPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ THICKNES=5.00000000000000,
PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000,
TDEATH=0.00000000000000 TMC-MATE=1

*

SUBDIVIDE SURFACE NAME=1 MODE=LENGTH SIZE=5.00000000000000

Q@CLEAR

* @ P> WN =

GSURFACE NODES=9 PATTERN=AUTOMATIC NCOINCID=BOUNDARIES NCEDGE=1234,
NCVERTEX=1234 NCTOLERA=1.00000000000000E-05 SUBSTRUC=0 GROUP=1,
PREFSHAP=AUTOMATIC MESHING=MAPPED SMOOTHIN=NO DEGENERA=NO,
COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=ADVFRONT FLIP=NO

@CLEAR

@ b WwN =



11. RESZ

TERBELI TARTOSZERKEZET 1.

Adott a kovetkez6 "C” -allvany feladat:

z ) 3m _
= _ 05m
~ - -
=i
A A
i )
- =
- A0.6 m | g
S | -
XE ! =Y
N
o
E . Im _ \
1 m A
=
ee)
S
y
y Y .

11.1. dbra. ”C” allvany
Az allvany anyaga altaldnos acél (Linear-Elastic, Isotropic).
E =110GPa v=20.2
Az allvanyzat dllando vastagsaga:
b =100 mm.

A megoszl6 terhelés intenzitdsa a jelzett vonalon:

N
p=10—.
mm
Hatarozzuk meg a fenti dbran jelzett peremfeltételek mellett a "C” allvany veszélyes
helyét (helyeit), tovabbé azon helyeken a maximalis fesziiltségek értékét!
A feladat végrehajtdsdhoz haszndlandé f8bb funkcick, parancsok, elérésitk a meg-
adott meniihierarchidbdl (a 2D-s feladat plussz a megfelel§ Extrude parancs lasd a
csatolt input file-t!
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11. RESZ: Térbeli tartészerkezet I.

A
D
I
N
A

z

L

X Y

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

£l1aw

11.2. dbra. ”"C” allvany 3D-s VEM modellje (27-nodes elemekkel)

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control

Geometry

Model

—

—

—

Heading

Degrees of Freedom... csak y, z irdnyu elmozdulds és z irdnyu forgds van

Coordinate System...
Add... Type: Cylindrical, Origin (0,2500,1600)

Points... 1: 0,0,0; 2: 0,1000,0; 3: 0,3000,0; 4: 0,3000,800; 5: 0,1000,800;
6: 0,1000,1000; 7: 0,2000,1000; 8: 0,2000,1200; 9: 0,3000,1200; 10:
0,3000,2000; 11: 0,2000,2000; 12: 0,1000,2000; 13: 0,0,2000; 14: 200,45,0,
HKR(1);15: 200,135,0, HKR(1); 16: 200,225,0, HKR(1);17: 200,315,0, HRK(1);
18:  0,2500,1600;19:  0,1000,1200;20:  0,1800,1200; 21:  0,1800,1800;22:
0,1000,1800;23: 0,2000,1800;

Lines — Define...

Add... Arc 1: P1=14, P2=15, Center=18 Save
Add... Arc 1: P1=15, P2=16, Center=18 Save
Add... Arc 1: P1=16, P2=17, Center=18 Save
Add... Arc 1: P1=17, P2=14, Center=18 Save

Surfaces — Define...

Add... Vertex 1: P1, P2, P12, P13 Save
Add... Vertex 2: P2, P3, P4, P5 Save
Add... Vertex 3: P6, P7, P8, P19 Save
Add... Vertex 4: P8, P9, P17, P16 Save
Add. .. Vertex 5: P9, P10, P14, P17 Save
Add... Vertex 6: P10, P11, P15, P14 Save
Add. .. Vertex 7: P11, P8, P16, P15 Save
Add... Vertex 8: P11, P12, P22, P23 Save
Add. .. Vertex 9: P20, P8, P23, P21 Save

Materials — Elastic — Isotropic
Add. .. Young’s modulus: 110e3; Poisson’s Ratio: 0.2

Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-YZ-TRANS y, z translation-t bejelolni

Boundary Conditions — Apply Fixity Points
Lines# 5: NO-YZ-TRANS

Lines# 9: NO-YZ-TRANS

Loading — Apply...

Define (No.1), Magnitude: 10, Pressure
Line, Site#: 17




Meshing — Element Groups...
Add... (No.1); Type: 2D-Solid, Element Sub-Type: Plane Stress, Defa-
ult Element Thickness: 100
— Mesh Density — Surface

Method: Use Length, Element Edge Length: 200
Surface: 1,2,3,4,5,6,7,8,9

— Create Mesh — Surface...
2-D Solid, Element Group - No.1l Surface#: 123 4567 829

Solution — Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-7?7.por

Clear (F9) . Mesh Plot (F10) .
Show Deformed Mesh tHE Show Original Mesh HH Scale Displacements .wqx
List — Value List

DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE

Display — Boundary Conditions — Default 797 megfogasok megjelenitése
— Load Plot — Use Default ﬂ terhelések megjelenitése
— Band Plot — Create...
Displacement, Stress, stb.
— Animate

DISPLACEMENT
MAGNITUDE

TIME 1.000

DISP MAG 33.42

PRESCRIBED
PRESSURE
TIME 1.000

10.00
MAXIMUM
A

15.60
NODE 1524

MINIMUM

11.3. abra. ”C” allvéany abs. elmozdulds (27-nodes elemekkel)
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DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

FEPROGRAM PROGRAM=ADINA

*

CONTROL PLOTUNIT=PERCENT VERBOSE=YES ERRORLIM=0 LOGLIMIT=0 UNDO=S5,
PROMPTDE=UNKNOWN AUTOREPA=YES DRAWMATT=YES DRAWTEXT=EXACT,
DRAWLINE=EXACT DRAWFILL=EXACT AUTOMREB=YES ZONECOPY=NO,
SWEEPCOI=YES SESSIONS=YES DYNAMICT=YES UPDATETH=YES AUTOREGE=NO,
ERRORACT=CONTINUE FILEVERS=V85 INITFCHE=NO SIGDIGIT=6,
AUTOZONE=YES PSFILEVE=VO

*

FEPROGRAM PROGRAM=ADINA

*

HEADING STRING=’Gyak 11 - 3D problem of C-allv’

*

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000 IDOF=0,
OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1 IPOSIT=STOP,
REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT CMASS=NO,
SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=OFF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z0OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

SYSTEM NAME=1 TYPE=CYLINDRICAL MODE=1 XORIGIN=0.00000000000000,
YORIGIN=2500.00000000000 ZORIGIN=1600.00000000000,
AX=1.00000000000000 AY=0.00000000000000 AZ=0.00000000000000,
BX=0.00000000000000 BY=1.00000000000000 BZ=0.00000000000000,
MOVE=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

@CLEAR

1 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000 O

2 0.00000000000000 1000.00000000000 0.00000000000000 0

3 0.00000000000000 3000.00000000000 0.00000000000000 O

4 0.00000000000000 3000.00000000000 800.000000000000 0

5 0.00000000000000 1000.00000000000 800 .000000000000 0

6 0.00000000000000 1000.00000000000 1000.00000000000 O

7 0.00000000000000 2000.00000000000 1000.00000000000 0

8 0.00000000000000 2000.00000000000 1200.00000000000 0

9 0.00000000000000 3000.00000000000 1200.00000000000 0

10 0.00000000000000 3000.00000000000 2000.00000000000 0

11 0.00000000000000 2000.00000000000 2000.00000000000 0

12 0.00000000000000 1000.00000000000 2000.00000000000 0

13 0.00000000000000 0.00000000000000 2000 .00000000000 0

14 200.000000000000 45.0000000000000 0.00000000000000 1

15 200.000000000000 135.000000000000 0.00000000000000 1

16 200.000000000000 225.000000000000 0.00000000000000 1

17 200.000000000000 315.000000000000 0.00000000000000 1

18 0.00000000000000 2500.00000000000 1600.00000000000 0

19 0.00000000000000 1000.00000000000 1200.00000000000 0

20 0.00000000000000 1800.00000000000 1200.00000000000 0O

21 0.00000000000000 1800.00000000000 1800.00000000000 0O

22 0.00000000000000 1000.00000000000 1800.00000000000 0O

23 0.00000000000000 2000.00000000000 1800.00000000000 0O

e

*

LINE ARC NAME=1 MODE=1 Pi=14 P2=15 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

LINE ARC NAME=2 MODE=1 P1=15 P2=16 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

LINE ARC NAME=3 MODE=1 P1=16 P2=17 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

LINE ARC NAME=4 MODE=1 P1=17 P2=14 CENTER=18 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

SURFACE VERTEX
*
SURFACE VERTEX
*
SURFACE VERTEX
*
SURFACE VERTEX
*
SURFACE VERTEX
*

SURFACE VERTEX
*

NAME=1 P1=1 P2=2 P3=12 P4=13

NAME=2 P1=2 P2=3 P3=4 P4=5
NAME=3 P1=6 P2=7 P3=8 P4=19
NAME=4 P1=8 P2=9 P3=17 P4=16
NAME=5 P1=9 P2=10 P3=14 P4=17

NAME=6 P1=10 P2=11 P3=15 P4=14

11. RESZ

: Térbeli tartészerkezet I.



SURFACE VERTEX NAME=7 P1=11 P2=8 P3=16 P4=15

*

SURFACE VERTEX NAME=8 P1=11 P2=12 P3=22 P4=23

*

SURFACE VERTEX NAME=9 P1=20 P2=8 P3=23 P4=21

*

MATERTAL ELASTIC NAME=1 E=110000.000000000 NU=0.200000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’

*

VOLUME EXTRUDED NAME=1 SURFACE=0 DX=100.000000000000,
DY=0.00000000000000 DZ=0.00000000000000 SYSTEM=1 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 NDIV=1 OPTION=VECTOR,
RATIO=1.00000000000000 PROGRESS=GEOMETRIC CBIAS=NO

@CLEAR

1

2

3

4

5

6

7

8

9

e

%
FIXBOUNDARY SURFACES FIXITY=ALL
QCLEAR

10 ’ALL’
15 ALL’
@

*

LOAD PRESSURE NAME=1 MAGNITUD=-10.0000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

APPLY-LOAD BODY=0

QCLEAR

1 °PRESSURE’ 1 ’SURFACE’ 25 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 °’°NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

[

*

EGROUP THREEDSOLID NAME=1 DISPLACE=DEFAULT STRAINS=DEFAULT MATERIAL=1,
RSINT=DEFAULT TINT=DEFAULT RESULTS=STRESSES DEGEN=YES FORMULAT=0,
STRESSRE=GLOBAL INITIALS=NONE FRACTUR=NO CMASS=DEFAULT,
STRAIN-F=0 UL-FORMU=DEFAULT LVUS1=0 LVUS2=0 SED=NO RUPTURE=ADINA,
INCOMPAT=DEFAULT TIME-OFF=0.00000000000000 POROUS=NO,
WTMC=1.00000000000000 OPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ PRINT=DEFAULT,
SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000 TDEATH=0.00000000000000,
TMC-MATE=1

*

SUBDIVIDE VOLUME NAME=1 MODE=LENGTH SIZE=200.000000000000

QCLEAR

*¥ @ O 00N G WN =

GVOLUME NODES=27 PATTERN=0 NCOINCID=BOUNDARIES NCFACE=123456 NCEDGE=,

’123456789ABC’ NCVERTEX=12345678 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=1 MESHING=MAPPED PREFSHAP=AUTOMATIC,
DEGENERA=YES COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=DELAUNAY,
BOUNDARY=ADVFRONT

Q@CLEAR

® ©W 0O ~N®UP WN -
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11. RESZ:

Térbeli tartoszerkezet 1.

A
)
I

N

A

DISP MAG 33.42

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

J;L 10.00

EFFECTIVE
STRESS
RST CALC
TIME 1.000

MAXIMUM

A 1423

EG 1, EL 95, IPT 132 (335.6)
MINIMUM

X 0004268

EG 1, EL 83, IPT 311 (0.05320)

11.4. dbra. ”C” allvany redukalt fesziiltség eloszlasa (27-nodes elemekkel)




12. RESZ

TERBELI TARTOSZERKEZET 11.

Adott a kovetkezd feladat:

D2 U

A
'
3
45°
Y
A
S | =5
R20
R30
Y -
&y pl\ Yy

12.1. abra. Fogasszerl szerkezet
Anyaga dltaldnos acél (Linear-Elastic, Isotropic):

E =150GPa v =20.2.

A két terhelési érték: N

N
p1=3,98 — Py =5—
mm mm

Hatarozzuk meg a szerkezet elmozdulasait, és a redukalt fesziiltség eloszlasat!

A feladat végrehajtasdhoz hasznalandé fobb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiabdl. (2D-s feladat plussz a Extrude parancs.) BOVEBBEN

LASD az input file-t!

b

F
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12. RESZ: Térbeli tartészerkezet II.

AUI, ADINA Structures, Statics, No FSI

Control —

!

Geometry —

Model —

Meshing —

Solution —

Heading

Degrees of Freedom... csak y, z irdnyud elmozdulds és z irdnyu forgas van

Coordinate System...
Points...
Lines — Define...

Surfaces — Define...

Materials — Elastic — Isotropic
Add... Young’s modulus: 80e3; Poisson’s Ratio: 0.25

Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-Y-TRANS y translation-t bejeldlni
Add... 1: NO-Z-TRANS z translation-t bejelolni

Boundary Conditions — Apply Fixity Points

Loading — Apply...
Define (No.1), Magnitude: -10, Pressure

Element Groups...
Add... (No.1); Type: 2D-Solid, Element Sub-Type: Plane Strain

Mesh Density — Surface
Method: Use Length, Element Edge Length: 10
Surface: 1,2,...

Create Mesh — Surface...
2-D Solid, Element Group - No.1l Surface#: 1,2,...

Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

Clear (F9) !

Show Deformed Mesh i
List

Display

HH

Mesh Plot (F10) E&S

Show Original Mesh HH Scale Displacements .10=x
— Value List

DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE
— Boundary Conditions — Default »».;» megfogasok megjelenitése

bidq

— Load Plot — Use Default ME terhelések megjelenitése
— Band Plot — Create...

Displacement, Stress, stb.

— Animate



A
D)
J
N

A

PRESCRIBED
PRESSURE

TIME 1.000

J;l 5.000

12.2. abra. A fogas VEM modellje

<
u

DISPLACEMENT
MAGNITUDE
TIME 1.000

MAXIMUM
A 2184
NODE 1368

MINIMUM
* 0.000
NODE 827

DISP MAG 6.714

EFFECTIVE
STRESS
RST CALC
TIME 1.000

MAXIMUM

4384
EG 1, EL 71, IPT 332 (335.7)

X 0.06507
EG 1, EL 22, IPT 333 (0.2109)

12.3. dbra. Fogasszerkezet elmozdulasai és a redukalt felsziiltség eloszlasa
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DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

HEADING STRING=’Gyak - 12: 3D problem (fogas)’

*

12. RESZ: Térbeli tartészerkezet II.

MASTER ANALYSIS=STATIC MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000 IDOF=0,
OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1 IPOSIT=STOP,
REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT CMASS=NO,
SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=OFF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z0OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

@CLEAR

o

.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000
.00000000000000

©o0O~N®O P WN -
OO O O0OOOOoOOo

0.00000000000000
10.0000000000000
30.0000000000000
50.0000000000000
60.0000000000000
0.00000000000000
10.0000000000000
70.0000000000000
60.0000000000000

0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
0.00000000000000
100.000000000000
100.000000000000
160.000000000000
160.000000000000

[olelNeNeNeNeNeNe)

0

10 0.00000000000000 30.0000000000000 -30.0000000000000 0

11 0.00000000000000 30.0000000000000 -20.0000000000000 0O

e

*

LINE ARC NAME=1 MODE=1 Pi=1 P2=10 CENTER=3 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

LINE ARC NAME=2 MODE=1 P1=10 P2=5 CENTER=3 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

LINE ARC NAME=3 MODE=1 P1=2 P2=11 CENTER=3 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

LINE ARC NAME=4 MODE=1 P1=11 P2=4 CENTER=3 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 MODIFY-L=YES DELETE-P=YES

*

SURFACE VERTEX NAME=1 P1=1 P2=2 P3=11 P4=10

*

SURFACE VERTEX NAME=2 P1=4 P2=5 P3=10 P4=11

*

SURFACE VERTEX NAME=3 Pi=1 P2=2 P3=7 P4=6

*

SURFACE VERTEX NAME=4 P1=6 P2=7 P3=8 P4=9

*

SUBDIVIDE SURFACE NAME=1 MODE=LENGTH SIZE=5.00000000000000

@CLEAR

1

2
3
4
@
*

MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=150000.000000000 NU=0.200000000000000,
DENSITY=0.00000000000000 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=’NONE’

*

VOLUME EXTRUDED NAME=1 SURFACE=0 DX=5.00000000000000,
DY=0.00000000000000 DZ=0.00000000000000 SYSTEM=0 PCOINCID=YES,
PTOLERAN=1.00000000000000E-05 NDIV=1 OPTION=VECTOR,
RATIO=1.00000000000000 PROGRESS=GEOMETRIC CBIAS=NO

@CLEAR

* @ P WN -

FIXITY NAME=XY-TRANS

QCLEAR
»X-TRANSLATION’
»Y-TRANSLATION’
»OVALIZATION’

4

*

FIXBOUNDARY LINES FIXITY=ALL

@CLEAR

28 ALL’

14 ’XY-TRANS’



e

*

LOAD PRESSURE NAME=1 MAGNITUD=3.98000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

LOAD PRESSURE NAME=2 MAGNITUD=-5.00000000000000 BETA=0.00000000000000,
LINE=0

*

APPLY-LOAD BODY=0

@CLEAR

1 PRESSURE’ 1 °’SURFACE’ 6 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 0 ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

2 PRESSURE’ 1 ’SURFACE’ 12 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

3 ’PRESSURE’ 2 ’SURFACE’ 19 0 1 0.00000000000000 0 -1 0 0 O ’NO’,
0.00000000000000 0.00000000000000 1 0

e

*

EGROUP THREEDSOLID NAME=1 DISPLACE=DEFAULT STRAINS=DEFAULT MATERIAL=1,
RSINT=DEFAULT TINT=DEFAULT RESULTS=STRESSES DEGEN=YES FORMULAT=0,
STRESSRE=GLOBAL INITIALS=NONE FRACTUR=NO CMASS=DEFAULT,
STRAIN-F=0 UL-FORMU=DEFAULT LVUS1=0 LVUS2=0 SED=NO RUPTURE=ADINA,
INCOMPAT=DEFAULT TIME-OFF=0.00000000000000 PORQUS=NO,
WTMC=1.00000000000000 DPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ PRINT=DEFAULT,
SAVE=DEFAULT TBIRTH=0.00000000000000 TDEATH=0.00000000000000,
TMC-MATE=1

*

GVOLUME NODES=27 PATTERN=0 NCOINCID=BOUNDARIES NCFACE=123456 NCEDGE=,

»123456789ABC’ NCVERTEX=12345678 NCTOLERA=1.00000000000000E-05,
SUBSTRUC=0 GROUP=1 MESHING=MAPPED PREFSHAP=AUTOMATIC,
DEGENERA=YES COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=DELAUNAY,
BOUNDARY=ADVFRONT

Q@CLEAR

* @b WN -
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13. RESZ

SAJATFREKVENCIAK MEGHATAROZASA

Hatarozzuk meg a rézbdl késziilt kiirt 30 legkisebb sajatfrekvencidjat.

P4(10, 0, 100)
> P3(5,0,50)

¢
P1(0,0,0) =

13.1. dbra. Kiirt geometria véazlata

A fenti dbran vazolt kiirt csak egy jelleghelyes abra, a konkrét méretezését a mell6zziik.
Anyaga réz (Linear-Elastic, Isotropic), a kdvetkez6 anyagjellemzikkel:

K ¢
E=115GPa v =036 p=8900—=89-107"
m mim

A feladat végrehajtasahoz hasznalandé fobb funkcidk, parancsok:

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

A feladat végrehajtdsdhoz haszndlandé fébb funkcidk, parancsok, elérésiik a meg-
adott meniihierarchiab6l. BOVEBBEN LASD az input file-t!
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AUI, ADINA Structures, Frequencies/Modes, No FSI

Module Bar a
Control —
—
Geometry —
—
—
Model —
—
—
Meshing —
—
—
Solution —

Number of Frequencies/Modes Shapes: 30
Number of Mode Shapes to be Printed: 30
Solution Method: Lanczos Iteration

Heading

Degrees of Freedom...

Points... 1: 0,0,0; 2:0,0,300; 3: 5,0,50; 4: 10,0,100; 5: 50,0,200;
Lines — Define...

Add... Straight 1: P1=1, P2=2 Save

Add... Polyline, Type: Spline 3, 4,5 Save

Surfaces — Define...

Add... Revolved

Angle of Rotation: 360

Line#: 2

Axis of Revolution: Line: 1 Save

Materials — Elastic — Isotropic
Add... Young’s modulus: 115E3; Poisson’s Ratio: 0.3 Density: 8.9E-9

Boundary Conditions — Define Fixity...
Add... 1: NO-TRANSLATION X,Y,~Z Translation-t bejelolni

Boundary Conditions — Apply Fixity Lines: 3
Element Groups...

Add... (No.1); Type: Shell, Element Thickness: 0.2
Mesh Density — Line...

Method: Use Number of Divisions

Line#: 2 Number of Subdivisions: 20 Length Ratio...: 5
Line#: 3 Number of Subdivisions: 5 Length Ratio...: 1
Line#: 4 Number of Subdivisions: 20 Length Ratio...: 1

Create Mesh — Surface...
Shell, Element Group - No.1 Surface#: 1

Data File/Run...

AUI, Post-Processing -> Open: gyak-77.por

Clear (F9)

Show Deformed Mesh HH
List

Display

HH

Mesh Plot (F10) E&S

Show Original Mesh HEH Scale Displacements .wqx
— Value List

DISPLACEMENT: 1 Dispacement DISPLACEMENT_MAGNITUDE
— Boundary Conditions — Default »».;» megfogasok megjelenitése

bidy

— Load Plot — Use Default BiM terhelések megjelenitése
— Band Plot — Create...

Eigenvector, EIGENVECTOR_MAGNITUDE

— Animate



92 13. RESZ: Sa jatfrekvenciak meghatarozasa

DATABASE NEW SAVE=NO PROMPT=NO

FEPROGRAM ADINA

CONTROL FILEVERSION=V85

*

FEPROGRAM PROGRAM=ADINA

*

HEADING STRING=’Gyakl3 - Sajatertekek, sajatfrekvenciak’

*

MASTER ANALYSIS=FREQUENCIES MODEX=EXECUTE TSTART=0.00000000000000,
IDOF=0 OVALIZAT=NONE FLUIDPOT=AUTOMATIC CYCLICPA=1 IPOSIT=STOP,
REACTION=YES INITIALS=NO FSINTERA=NO IRINT=DEFAULT CMASS=NO,
SHELLNDO=AUTOMATIC AUTOMATI=0FF SOLVER=SPARSE,
CONTACT-=CONSTRAINT-FUNCTION TRELEASE=0.00000000000000,
RESTART-=NO FRACTURE=NO LOAD-CAS=NO LOAD-PEN=NO MAXSOLME=0,
MTOTM=2 RECL=3000 SINGULAR=YES STIFFNES=0.000100000000000000,
MAP-OUTP=NONE MAP-FORM=NO NODAL-DE=’’ POROUS-C=NO ADAPTIVE=0,
Z00OM-LAB=1 AXIS-CYC=0 PERIODIC=NO VECTOR-S=GEOMETRY EPSI-FIR=NO,
STABILIZ=NO STABFACT=1.00000000000000E-10 RESULTS=PORTHOLE,
FEFCORR=NO BOLTSTEP=1 EXTEND-S=YES CONVERT-=NO DEGEN=YES,
TMC-MODE=NO ENSIGHT-=NO

*

FREQUENCIES METHOD=LANCZOS-ITERATION NEIGEN=30 NMODE=30 IPRINT=NO,
RIGID-BO=NO RSHIFT=0.00000000000000 CUTOFF=1.00000000000000E+30,
NITEMM=DEFAULT STURM-CH=NO TOLERANC=DEFAULT INTERVAL=NO,
FMIN=0.00000000000000 FMAX=DEFAULT MODALSTR=NO STATIC=NO,
NSHIFT=AUTO NSHIFT-B=50

*

COORDINATES POINT SYSTEM=0

QCLEAR

0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000

0.00000000000000 0.00000000000000 300.000000000000

5.00000000000000 0.00000000000000 50.0000000000000

10.0000000000000 0.00000000000000 100.000000000000

50.0000000000000 0.00000000000000 200.000000000000

* @ P WN -
[eleNeNeNe)

LINE STRAIGHT NAME=1 Pi=1 P2=2
*
LINE POLYLINE NAME=2 TYPE=SPLINE
@CLEAR
3 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000
4 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000
5 0.00000000000000 0.00000000000000 0.00000000000000
e
*
SURFACE REVOLVED NAME=1 MODE=LINE LINE=0 ANGLE=360.000000000000,
ALINE=1 PCOINCID=YES PTOLERAN=1.00000000000000E-05 NDIV=1
@CLEAR
2
e
*
MATERIAL ELASTIC NAME=1 E=115000.000000000 NU=0.300000000000000,
DENSITY=8.90000000000000E~09 ALPHA=0.00000000000000 MDESCRIP=,
»NONE’
*
FIXITY NAME=NO-TRANSLATION
@CLEAR
»X-TRANSLATION’
»Y-TRANSLATION’
»Z-TRANSLATION’
»OVALIZATION’
e
*
FIXBOUNDARY LINES FIXITY=ALL

QCLEAR
3 ’NO-TRANSLATION’
e

*

EGROUP SHELL NAME=1 DISPLACE=DEFAULT MATERIAL=1 RINT=DEFAULT,
SINT=DEFAULT TINT=2 RESULTS=STRESSES STRESSRE=GLOBAL PRINTVEC=0,
NLAYERS=1 INITIALS=NONE FAILURE=0 SECTION=0 CMASS=DEFAULT,
STRAINS=DEFAULT RUPTURE=ADINA TIME-O0FF=0.00000000000000,
OPTION=NONE DESCRIPT=’NONE’ THICKNES=0.200000000000000,
INCOMPAT=DEFAULT PRINT=DEFAULT SAVE=DEFAULT,
TBIRTH=0.00000000000000 TDEATH=0.00000000000000 TINT-TYP=GAUSS

*

SUBDIVIDE LINE NAME=2 MODE=DIVISIONS NDIV=20 RATI0=5.00000000000000,
PROGRESS=GEOMETRIC CBIAS=NO

*

SUBDIVIDE LINE NAME=3 MODE=DIVISIONS NDIV=5 RATIO=1.00000000000000,
PROGRESS=GEOMETRIC CBIAS=NO

*

SUBDIVIDE LINE NAME=4 MODE=DIVISIONS NDIV=20 RATIO=1.00000000000000,
PROGRESS=GEOMETRIC CBIAS=NO

*

GSURFACE NODES=8 PATTERN=AUTOMATIC NCOINCID=BOUNDARIES NCEDGE=1234,
NCVERTEX=1234 NCTOLERA=1.00000000000000E-05 SUBSTRUC=0 GROUP=1,



PREFSHAP=AUTOMATIC MESHING=MAPPED SMOOTHIN=NO DEGENERA=NO,
COLLAPSE=NO MIDNODES=CURVED METHOD=ADVFRONT FLIP=NO

@CLEAR
1
Q*
A L
)
I
N
A
U; UZ US eJ 82 83
B - - -/J/V/
u u U3 a B
C /7

13.2. dbra. A kiirt VEM modellje

A MODE 1, F 157.4 MODE 3, F 283.4
1 ? MODE 20, F 1165.
TIME 0.000 TIME 0.000 TIME 0000

13.3. dbra. Kiirt néhany lengésképe



