NUMERIKUS MECHANIKA 1

GEME 245 (2+2K)
(tavaszi félév)

ETF: GEME 244

1.hét: eldadas: Tantargy szerepe, a mechanikai modellezés fobb kérdései, kozelitd
moddszerek osztalyozasa. Rugalmassagtani feladatok kozelitd megoldasa u. n. projektiv
modszerek felhasznalasaval.
gyvakorlat: Ritz modszer felhasznalasa sikbeli radfeladatokra.

2. hét eldadas: Végeselem-modszer alapjai, a lokalis kozelités elve, kompatibilis
elmozdulési modell: approximdcid, merevségi matrix, redukalt terhelési vektorok.
gyakorlat: Feladatok az eldadott témakorbdl. Programozas MATLAB-ban..

3. hét: eldadas: Elemek csatoldsa, a linearis algebrai egyenletrendszer sajatossagai.
Rudszerkezetek vizsgalata
gyvakorlat. Példak rudszerkezetekre, végeselem programok hasznalata.

4. hét: eloadas: Kétvaltozds rugalmassagtani feladatok vizsgalata izoparametrikus elemekkel.
Approximdcio, helyi €s a globalis koordinatarendszerekben értelmezett derivaltak
kozotti kapcsolat, Jacobi matrix. Merevségi matrix, redukalt terhelési vektorok,
numerikus integralas
gyvakorlat: Onall6 foglakozas az 1-3 hét anyagabol.

Példak izoparametrikus elemek felépitésére.

5-6 hét: eloadas: Térbeli feladatokra €s lemezekre vonatkozo izoparametrikus elemek. p-
verzioju végeselemek hasznélata egy és kétvaltozds esetben.
gvakorlat: Feladatok az adott témakorbdl.
COSMOS/M végeselem program hasznalata.

7. hét sziinet.

8. hét: eloadas: 1zoparametrikus forgashéj végeselem. Hibaanalizis, h, p és hp verzioju
szamitasok.
gyvakorlat: Feladatok az eldadott anyagbdl. Végeselem programok hasznalata.

9. hét: eloadas: Specialis modellezési kérdések (alszerkezettechnika, kinematika perem- és
illesztési feltételek, excentrikus csatlakozas, ferde megtamasztasok, periodicitas,
rugalmas megtamasztas) numerikus kezelése
gvakorlat: Feladatok az el?adott anyagbol. Végeselem programok haszndlata.

10. hét: eloadds: Rezgéstani feladatok vizsgalata. A tobbszabadsagfokt rendszerhez tartozo
mozgasegyenelet eldallitasa D 'Alambert elv felhasznalasaval. Kiilonféle csillapitasok,
gerjesztések. A kapott egyenletrendszer kapcsolata a Lagrange-féle mozgasegyenlettel.
Tomegmatrix, csillapitasi matrix.
gvakorlat: Onallo foglakozas az 5-9 hét anyagabol,

Feladatok az eldadott anyagbol



11-12. hét: eloadas: A sajatrezgések meghatarozasanak hatékony modszerei. Jacobi-féle
modszer. Iteracids technikak (vektor iteracid, Raleigh-féle hanyados). Harmonikus
gerjesztés hatasa: dinamikai merevségi matrix.
gvakorlat: Feladatok az eldadott témakorbol.

COSMOS/M hasznalata rezgéstani feladatokra.

13. hét: eloadas: Gerjesztett rezgések vizsgalata fo koordinatak segitségével, a differencial-
egyenlet kozvetlen integralasa (Differencia médszer, Newmark-féle modzser).
gyvakorlat: Feladatok az eldadott témakorbol.

Onall6 foglakozas az 10-12 hét anyagabol,

14. hét: eloadds: Hovezetési feladatok vizsgalata végeselem mddszerrel, stacionér és
instacionér feladatok. A stabil megoldas feltételei.
gvakorlat: COSMOS/M hasznélata hdvezetési feladatokra.

15. hét: eloadas: 1smétlés.
gyvakorlat: Potlo és javito onalld foglalkozas.

Feltételei:

1. A sikeres kollokvium érdekében a hallgatésagnak a félév soran kielégitd mértékben
el kell sajatitania a tantargy eldadott ismeretanyagat. Ennek érdekében a Tanszék
rendszeresen ellendrzi a hallgatok tudésat, és az oran valo jelenlétét. Az a hallgato,
aki eldadason illetve gyakorlaton harom-harom alkalomnal t6bbszor nincs jelen a
hianyzasakor elhangzott ismeretanyag megfeleld szintii tudasardl az utolsdé héten
beszamolni koteles. A beszamold soran a hallgatonak be kell mutatnia a jegyzetét,
amelyben szerepelnie kell a hidnyzasakor elhangzott tananyagnak is.

2. Harom 6nallo foglalkozas (egyenként 50 perces) kiilon-kiilon elégséges szinth
megirdsa (maximalis pontszam 45 %-a feletti teljesitmény). Egy-egy zarthelyi 40
ponttal értékelt.

Aldirdst az a hallgato kap, aki a fenti feltételek mindegyikének maradéktalanul eleget
tesz. A ponthiany potlaséara a félév utolséd hetén kindlkozik lehetdség. A pdtzarthelyi
50 perces, legalabb 15 pontot, illetve ezt meghalad6 ponthianynal a ponthianyt el kell
érni.

Az aldirds végleges megtagaddsdt javasolja a Tanszék annak a hallgatonak, aki sem
az évkozi zarthelyiken, sem a potlo zathelyin, sem az eldirt beszamolon nem jelenik meg.
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