Alkalmazasok altalanositott sikfesziiltségi allapotra:

Gyakorlo feladatok altaldnositott sikfeszlltségi alapot alkalmazésara forgasszimmetrikus
esetben térfogati terhelés nélkil és térfogati terhel éssel.

ASF1. Az dland6 b vastagsagu tarcsat f, és f, siiriiségii megoszl6 erérendszer terheli.
fo

Rg=100mm; Rk = 100 +/2 mm;b=4mm; f, =—20&, N/mm; f, =—20&, N/mm.

fe

/&

1. Véazoljaaz Ngr, N, feluleti fesziltségek diagramjat a jellemzé metszekek szamér-
tékeinek megadasaval!

2. Szamitsakiaz [N,| ., legnagyobb értéket!
3. MekkoraaMohr szerinti legnagyobb redukalt feszliltség értéke?

Megoldas:

172 Ng v

220 " 1

\/

0SS
- 140

1
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2. |N,| e =140 N/mm

— M
3' O-redmax

=40 MPa

ASF2. Az dllandd b vastagsagu tarcsat fg = 50 N/mm és fx = 20 N/mm siriiségii megoszlé
erérendszer terheli. b= 5mm; Rg = 100 mm; Rk = 200 mm.

=

irjafel aperemfeltétel eket!

2. Vazoljaaz Ngr, N, feluleti fesziltségek diagramjat a jellemzé metszékek szameér-
tékeinek megadasaval!

3. Szamitsaki o, ertékétaz R= Rg és R=Ry helyeken!

4. Szemléltesseaz A pontban afellileti feszliltségi allapotot az elemi négyzeten!

Megoldas:
. R=R, —» w =1 — N,=50N/mm
" R=Ry — w,.=1/4 — N,=20N/mm
2 Ngr 4
N N g 50
20
10 v
14 1
N
' - 30
2
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L 7l
&, (R=R,)=0
4,
€,
A
&
N, =-30N/mm
Nr =50 N/mm

—

€r

ASF3. A b=4mm vastag tarcsaterhelése fg = 60 N/ mm és fx = - 30 N/ mm.
Rg=80mm; omeg = 60 MPa.

=

irjafel aperemfeltétel eket!
2. Vazoljaaz Ngr, N, feluleti feszlltségek diagramjét abban az esetben, ha a Mohr
szerinti redukalt feszlltség maximuma éppen megegyezik a megengedett feszUlt-

séggel!
3. Szamitsaki atarcsakulsé sugarét!

3
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Megoldas:

R=R, — w=1 - N,=60N/mm
R=R, - w,.=R2/R? - Np=-30N/mm

YK
-30

v <

NR
\
3. Rk=160 mm

ASF4. Az dlandd b vastagsagu tarcsat allando sirtiségi, sugarirdnyl megoszl6 erérendszer
terheli. Ismert atarcsa R= Rk Kkiilsé paastjan fekvo pontokban az Nr és N, feluleti
fesziltség értéke: Nr(R=Rk )=-18N/mm, N,(R=Rk)=54N/mm.
b=5mm;Rg=120mm; Rc=200mm; f,="f &, ; f, =f, &; .

(o))
o

2Rk
2Rg
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Vézoljaaz Nr, N, fellleti feszliltségek diagramjat!
Szamitsaki az fg és fi értékét!
3. Ellendrizze atarcsat Mohr elmélete alapjan, ha omey = 50 MPa !

A

Megoldés:
1
NgA
No N, 118
54/
W;

N .82
2. fg=82N/mm; fx=-18N/mm.
3. T e =40MPa < omeg = 50 MPa, a tarcsa megfelel.

ASF5. Az dbran vazolt b vastagsagu tarcsat fg = 100N/ mm és fx = 10 N/ mm siiriségi
erérendszer terheli.
Rg=50mm;b=4mm; G=8.10*MPa; v= 3.

fx

m fB
a2

¥ fB
2

A

T«

d b »
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1. Hatarozzameg Mohr elmélete alapjan az Rk kulsd sugar értékét, ha omeg = 60 MPa !
2. Hat&rozzamegaz R= 100 mm sugaru helyen aradidlisiranyd u elmozdulast!

Megoldas:
1. Rk=100mm

2. U= 0,00625 mm

ASF6. Ismert az dbrén vazolt, peremén terhelt tarcsa geometrigja és terhel ése.
Rg=80mm; Rck=160mm; b=4mm; fg= 160 mm; fx = 140 mm.

1. Irjafel afeladat peremfeltételeit, majd hatérozza meg az Ry kiilsd sugér tetszéleges
P pontjabanaz N, (R ) fellleti fesziltséget!

2. Milyen irdnya és nagysagu f,: kilss peremen hato terhelés esetén lesz a belss
kerulet pontjaiban N, (Rg) = 0 ? A tarcsa belsd peremenek terhelése, valamint
geometrigja valtozatlan.

Megoldas:

R=R, —> w=1 —> N ;=160N/mm
R=R, — v ,.=1/4 - Ng=—140N/mm
=-240N/mm; B=-400N/mm; N, (Rk)=-340N/mm.

1

2. A=80N/mm; B=-80N/mm; f; =1008, N/mm, azaza testbsl kifelé mutat.
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ASF7. Ismert az brén vazolt, peremén terhelt trcsa geometridja és terhel ése.
Rg=80mm; Rk=160mm; b=5mm; fg=80mm; fx=70mm.

1. Irjafel afeladat peremfeltételeit!
2. Diagram alapjan szamitsa ki az R kulsd sugar tetszéleges P pontjdbana &, (RK)
feszliltséget!
Megoldas:
L R=R, —> w=1 - Ny;=80N/mm
" R=R, = vy =%Y4 — Ng=-70N/mm
2.
NgA
N, 80
Wi 'V v
70 1
- 120
) 170\
- 320

, (R¢)=-34MPa

Ql
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ASF8. Az dbran vazolt tarcsa o szdgsebességgel forog. A Poisson tényezo értéke: v=1/3,
atarcsa anyaganak siriisége p=8.10%kg/ m?.
D=100mm, &, = 30 MPa, b= 10mm.

‘b
y
0| s s @
e
QT T
Y

1. ijafdasg(1) &,(4) figgvényeket és peremfeltételekbsl hatarozza meg a
képletekben szereplé alandokat!
2. Ragzojamega 6,(4), o,(4), &,(4) diagramokat!

Hatarozza meg Mohr elmélete aapjan a redukalt fesziltség maximumat!
Mekkora lehet a tércsa legnagyobb szogsebessége abban az esetben, ha a megengedett
fesziltseg omeg = 140 MPa ?

~w

Megoldas:
_ B _ _
O'R_A_I_O'a)o/1 O-R:O-wo(l_ﬂ’)
_ B _ _
1 0'¢=A+I—,ugaw0/1 O'(p:(fwo(l—,ugﬂ)
A=c,,=30MPa; B=0 c,=0
2 _
5. 3
30
18
o, Al A
1
8
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vagy

Sl

3. o =30 MPa

red max

w=4098,8rad/s

ASF9. Az dbran vazolt tarcsa w sztgsebesseggel forog. A Poisson tényezo értéke: v=1/3,
atércsa anyaganak sirtisége p=8.10%kg/ m?.
Dk =100mm, Dg=40mm, &, = 30 MPa, b= 10 mm.

! m e
Q| # oA s ¢

,,,,,,, ——>
Q| == Q T

1. ijafdasg(1) o&,(4) figgvényeket és peremfeltételekbsl hatarozza meg a
képletekben szerepl6 alanddkat!

2. Rgzoljamega 5,(1), &,(1), &,(4) diagramokat!

Hatarozza meg Mohr elmélete alapjan a redukalt fesziiltség maximuméat!

Mekkora lehet a tércsa legnagyobb szogsebessége abban az esetben, ha a megengedett

fesziltseg omeg = 140 MPa ?

~w

9

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Megoldas:

_ B _
R_A_E_ 0o A
_ B _
1 O-(P:A—Fz_lu?}aa)oj’

A= 348MPa; B=48 MPa

2 or A A g,

EZ

34,8
B

30

A 18

4.8 A1 A \\\ 2,88
A B
B 1 l 5 2, 5 /1 B

3. T me = 6192 MPa

4. »=285298rad/s

ASF10. A b vastagsagl, D kulsé és Dg belsé &mérdjii furatos tarcsa o szogsebességgel
forog. A Poisson tényezs értéke: v =1/ 3, atércsaanyaganak siriisége p= 8.10°kg/ m?.
A rugalmassagi modulusz E = 2. 10° MPa.
Dk =400mm, Dg=200mm, o= 300rad/s, b=20mm.

b

-l [

o —
%QT s @
E—

TEE O e

@D
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1. Razoljamega 6;(4), 7,(1), &,(4) diagramokat!
2. Hat&rozzamegaz Rg = D/ 2 sugart helyen a feszlltségi tenzor métrixat henger-

koordinata-rendszerben!
3. Végezze € a tarcsa szil&rdsagi dlendrzését a Mohr-fdle eméet aapjan, ha a

megengedett fesziltség omeg = 80 MPal
4.  Szamitsaki atarcsabelst &mérojének A4 D g megvaltozasat!

Megoldas:
1
or A A G,
5, 27
e
18 o
15
B
12
A 7,2
3 A A —__ 18
.
2 1
B 1 /IB ﬂ’B j“B
0 0 0
2. [T]=|0 252 0| MPa
0 0 0

3. Oramx =252 MPa < omg = 80MPa, atarcsa megfelel.

4. ADg=0,0252 mm

ASF11. A b vastagsagu, D kulss és D g bels ameérdji furatos tarcsa o szogsebességgel
forog. A tarcsat belss palastjan allandd po siriségi fellleti erérendszer terheli.
Dk =160mm, Dg=80mm, ,,, = 40MPa, b= 10mm, po= 15MPa, v=1/3.
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Hatarozzamegaz N, (4 ), N, (4 ) fiiggvényekben szereplé dlandokat!

1
2.  Rgzoljiamegaz N (1), N, (1), N,(4) diagramokat!
3. Végezze d a tércsa szildrdsagtani ellendrzését a Mohr-féle elméet alapjan, ha a
megengedett fesziiltség omeg = 120 MPa!
Megoldas:
1. N,=400N/mm, u3=06, A=450N/mm,B=50N/mm, fg= 150N/ mm.
2.
or A A g,
EZ
650
B
400
A /250 240 —__
100 A2 60
p) T
° ! Ay g Ao

=59 MPa < omg = 120 MPa, atarcsa megfelel.

3' O-red max
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ASF12. A b vastagsagl, D kulst és Dg belsé &mérdjii furatostarcsa o szogsebességgel

forog.
Ap=1/3, Ngpp=150N/mm, b=4mm, u3=0,6, fx=80N/mm.
b
N
/
N 0 -
Q| zZ2 al| | pied @
V| 7 O T '
\ i
er
1.  Szamitsaki Ny értékét!
2. Végezze € a tarcsa szilardsagtani ellencrzését a Mohr-féle elmélet alapjan, ha a

megengedett fesziltség omeg = 150 MPa!
Megoldas:

1. Ngmax =560 N/ mm
2. O ,qmx =140 MPa < o= 150 MPa, a tarcsa megfeld.
ASF13. Az dllandd szbgsebességgel forgd furatos tarcsat fg és fy  alandd siiriiségii, vonal

mentén megoszl 6 erérendszer terheli.
Ap=05, Nyp=200N/mm, b=5mm, v=1/3 , fg=10N/mm, Rk = 500 mm.

b
fr
4
At
X m "B —
o @ ol | R
N A & o
A
fg
A
/
fx
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1. Szamitsaki az Rg belsd sugéar értékét!
2. Véazoljajelleghelyesenaz N (1), N, (4 ) diagramokat!
3. Hatérozzamegaz f« siiriiseg értekét, ha N, (Rg) = 500 N/ mm!
4.  Allitsaelé és szemléltesse afellileti feszlltségi tenzort az Rg helyen!
5. Szamitsaki az Rg helyen az alakvatozas tenzor métrixanak elemeit hengerkoordi-
né&ta-rendszerben, ha a cstisztatd rugalmassagi modulusz G = 0,8. 10°> MPa!
Megoldas:
1. Rg =353,6mm
2.
A A
Nr N,
1+,
]
fk
fB NwO
H3 N, ~L_
Al )
ﬂ’B 1 1 /’i’B
3. fx=75 N/mm
4. (N/mm)
a 10 O
Po R N(R=R;)|= N
VARV, NR=RJ= T | Vo
‘ 10
500
éfﬂ
€,
-172 0 0
5. [A(R=Ry)]=| 0 466 0 |10

0 0 -159
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ASF14. A b vastagsagl, D kulsé és Dg belsé &mérdjii furatostarcsa o szogsebességgel

forog.
Ap=1/3, Nypp=150N/mm, b=5mm, u;=0,6, fg=50N/mm, fx = 200N/ mm.
b
fx
Y
/
v U oae 3
Q| 22 ol | i @
SERE2IN T '
AfB
|
A

fk
1. Razoljamegaz N (4 ), N, (4 ) diagramokat!
2. Allitsael6 afeliileti feszilltségi tenzort az Rg helyen!

Megoldas:
1 1+ A,
N, & A N,
150
100 T 90
E@jﬂ T 30
50 VR 3
2, L 50 Ag
B
A
- 200 -
N

- 350

2 [Q(R:RB)]{SOO —3(’)80} o
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