Skalérisinvariansok, deviatortenzor ok, fétengelyprobléma:

Gyakorlé feladatok a skalaris invariansok, deviatortenzorok szamitasara, a féfeszilt-
segek, féiranyok meghatarozéasara.

SDF1. Adotta T fesziltsegi tenzor:

60 20 50
[T]=|20 -40 0| MPa
50 0 130

1. rjafd a 'I=" feszlltségi deviatortenzor matrixat!
2. Szamitsakia Ty, T és T skalarisinvariansokat!

Megoldas:
10 20 50

1 [T]=|20 -90 0| MPa
50 0 80

2. Ty=-2700(MPa)?, T, =0, T = - 10200 (MPa)*

SDF2. Adotta T fesziltsegi tenzor:

40 0 3042
[T]=| o 40 -30V2| MPa
3072 -3042 40

1. Szamitsaki a T, Tu, Ty skalaris invariansokat!
2. Hatérozza meg afesziltségi deviatortenzor matrixat!

Megoldas:

1. T, =120 MPa, T, = 1200 (MPa)?, T, =-80.10° (MPa)?
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0 0 3042

2. 1]l o o -30v2| MPa
3042 -30/2 0
SDF3. Adotta T feszlltségi tenzor:
40 0 3072
[T]=] o 40 -30V2| MPa
302 -30V2 40

Szamitsaki a o, és o3 fofesziltségeket, ha o1 = 100 MPa !

Megoldas:

o2 =40 MPa, o3= -20 MPa.

SDF4. Ismeretes az xyz koordinata-rendszer P pontjaban afesziiltségi tenzor métrixa:

~200 -200 O
[T]=|-200 100 0 | MmPa
0 0 400

Szamitsa ki afeszlltsegi tenzor skalarisinvariansait!
Irjafel akarakterisztikus egyenletet!
Hatarozza meg a fofeszlltségeket és afotengelyek egységvektorait!

wN e

Megoldas:

1. T,=300MPa, T, =-100.10° (MPa)?, T, =-24.10°(MPa)*.

0'3—TI o? +T,0 -T,, =0

c®-30002-100-10%c +24-10°=0

2.

o,=400MPa, o,=200MPa, o,=-300MPa.

3,
8 =8,; éZ:%(éx—Zéy); égzélxéZ:%(Zéx+ ).

D!
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SDF5. Ismeretes a rugalmas test P pontjaban a T feszilltségi tenzor két féfesziltsége,
valamint amasodik skalar invarians:
oi = 60 MPa, oj=40MPa, T, = 4400 (MPa)?.

Hatarozza meg szamszertien a harmadik féfesziltseget és a feszlltségi tenzor elsé és
harmadik skalaris invariansét!

Megoldas:

ox=20MPa, T, = 120MPa, T, = 48.10° (MPa)®.

SDF6. Ismeretes arugamas test P pontbeli feszliltségi tenzora:

~30 -30 0
[T.]=|-30 50 0|MPa
0 0 9%

Hatérozza meg a 3-as fétengely iranyat kijelol6 €, egységvektort,ha €,-€é, >0!

X

Megoldas:
L 1 .
€, :E(:%ex + ey)
SDF7. Ismeretes arugamas test P pontbeli feszliltségi tenzora:
-20 O 0
[T.]=| 0 20 -30|mPa
0 -30 100

Hatarozza meg az 1-es fotengely iranyéat kijelolé €, egységvektort, ha annak ey
koordinatga pozitiv el6jel!

Megoldas:

8 = (e, -38,

1
N
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SDF8. Ismeretes az xyz koordinata-rendszer P pontjaban a fesziiltségi tenzor métrixa:

~50 -50 0
[T.]=|-50 25 0 |MPa
0 0 100

Szamitsaki afeszlltsegi tenzor skalaris invariansait!
Irjafel afeszliltségi tenzorra vonatkozo karakterisztikus egyenl etet!
Szamitsa ki afofesziiltségek értékeit!

wnN e

Megoldas:

1. T,= 75MPa, T, = - 6250 (MPa)?, T, = - 375000 (MPa)?>.

03—T, 02+TII c-T,=0

c®-7507?-62500 +375000=0

3. 5,=100MPa, o,=50MPa, o,=-75MPa.

SDF9. Ismeretes az xyz koordinata-rendszer P pontjaban a feszlltségi tenzor métrixa:

~100 -100 0
[T.]=|-100 50 0 |MPa
0 0 200

Szamitsa ki afeszliltsegi tenzor skalaris invariansait!
Irjafel afeszltségi deviatortenzor matrixat!
Irjafel afeszliltségi tenzorra vonatkozo karakterisztikus egyenl etet!

wh e

Megoldas.

1. T,=150MPa, T =-25.10%(MPa)? T, =-3.10°(MPa)>.

~150 -100 O
2. [1'.]=[-100 0o o|MmPa
0 0 150
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0'3—TI (72-|-TII c-T,=0
oc®-15002 — 25000 & + 3000000=0

SDF10. Ismeretesaz xyz koordinéta-rendszer P pontjdban afeszliltségi tenzor matrixa:

10 0 -20
[T.]-=l 0 40 o0 |mPa
~20 0 -20

Szamitsa ki a féfesziltségeket, valamint a fofesziltségi irdnyokat kijeldlé egység-

vektorok kozul az €, koordinatait!

Megoldas:
c,=40MPa, o,=20MPa, o,=-30MPa.
er:—i ezy:O, e,, = 1

s’ e
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