A rudelemek illesztése példan keresztiil:

X, Z - globalisKR

X, Z - lokalis (helyi) KR

Csomopontok: 1, 2, 3

Elemek: A, C, E
A elem csomopontjai: 1, 2
C elem csomopontjai: 2, 3
E elem csomopontjai: 1, 3

Csomoponti elmozdul asvektorok a globalis KR-ben:
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Alakvaltozas energiak:
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A teljes potencialis energia:
Pp=U-Wg
A kiilsd ER munkajat (W —t) ateljes szerkezetre szamitjuk:

W, =F, U, +F,W,=q" xf

ateljes szerkezet csomoponti elmozdulasvektora

[Ne)

f ateljes szerkezet csomoponti terhelésvektora
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A teljes szerkezet alakvaltozas energiaja
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K ateljes szerkezet merevségi matrixa

Az energiak dsszegzése az elemek illesztését jelenti:
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algebra egyenletrendszer a g - ranézve
g tartalmazza az ismeretleneket
K és f ismert adatokat tartalmaz: geometria, anyagallando, terhelés

A megoldashoz a peremfeltételeket isfigyelembe kell venni. A példanal:
U1:0, W]_:O, W3:0

Terhelés csak a csomopontokban mitkodik a szerkezetre.
A potencialis energia minimuma elv afeladatot pontosan oldja meg.

o 0y 60D
¢ é é a
g e0g  e0ar
u e_u.
G _ ; oF
dfo ou, w, u, ol¢ K %;g-ggf:o
G Nog &gt
¢ QU eyl
: €eu el
—— & goff  &off;
dg’ f
A megoldasa ~ mal jelslt részbdl adodik: Kg-f=0

Huzott-nyomott radszerkezeteknél, ha csak a csomoépontokban mitkédik koncentralt erd,
egzakt megoldast kapunk, ha az u-t linearisan kozelitjiik.

Indoklds:

Huzott-nyomott radnal az (AEud' + p, =0  egyenletet kaptuk az egész tartomanyra.
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Ha:

p, =0 ® ut=0 ® ul=konst ® u=linedris ® a megoldds egzakt
p, =konst & u€=konst & u¢=linedris & u =masodfoki & a megoldds egzakt
p, =lin. ® u®=lin. ® u®=masodfoki ® u =harmadfoki ® a megoldads egzakt

Amennyiben afentiek nem allnak fenn, kozelité megoldast kapunk.

A modszer olyan esetekben is alkalmazhato, amelyek hagyomanyos eszkozokkel mar
nem oldhatok meg. (pl. sikbeli, statikailag hatarozatlan szerkezetek)

A gondolatmenet térbeli feladatok esetén ugyaniugy hasznalhato.

Betti — tétel:

Egyszerti osszefiiggést ad ugyanannak a linearisan rugalmas testnek két kiilonb6z6
erérendszer okozta alakvaltozasa kozott.

Ugyanaz atest, két kiilonbozé terhelés:
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