csomopontok
g‘l > 3 4 5 6 x °
’ ' : ' ' >
10 @ ® @ &
elemek
vagy 2 A
2 @ .
@
® 26
1 5 X

@) @ 3 @ T

Vizsgaljuk meg az egyik elemet részletesen és altalanositva:

<

bG

Feltételek:

1. A rad anyaga homogén, izotrop.
2. A rud prizmatikus.
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Koordinatarendszerek:

1. X,Z-globalisKR
2. X,z -lokalis (helyi) KR

Azelemjele (e
Két csomopontja: i,

Az elemen az u emozdul askoordinata kozelitése lonearisan torténik:

Az@ jelt elem esetén ateljes potencialis energia:
p5=U°%-W¢
/ T

alakvaltozas energia kiils6 ER munkaja

Az U°® fdirasaaradhoz kotstt helyi KR-ben:

u -u
ut=e :ﬂ: J !
X L
2 2
&au. - U0 u; - u,
PRI, TTRL SR G CPRL),
29 L 5 2 L
Masként felirva:
. 51 -10éu U’
ue=1[y UJ]TEg e
2 L &1 1i8,q
(1x2) (2x2) (2x1)
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Ee helyi koordinatarendszerben értelmezett elemi merevségi matrix

Mégegyszer felirva:
1 -1 éAE A Eu
. el - é T a _ . .
K :Ee u=é lA_\E LEG szimmetrikus matrix, (2x2)-es
€l 1§ e 2= =y
é L L a
g°  azelemcsomoponti elmozduldsvektoraa helyi KR-ben:
VDN
g =& 0 (2x1) méretii
- &id

A bevezetett jelolésekkel az alakvaltozas energiaalokalis KR-ben:

u®= ‘q° afoliilvonas mindeniitt a helyi KR-re utal

NI
(o]
o)
(oY
(o]

A kiilonbozo elemek illesztése miatt a helyi KR-bdl transzformalni kell a globalis KR-be:

Wi
Uj
u, =U, cosh ®*+W, sinb °
Hasonléan:
Uj u, =U, cosb ®*+W sinb °
[
VRN
7 \ € 7 . \ € é l.,J
. & U écosb® snb°® O 0 o &wy
qg"=é u =é . u & a
= @g 8 O 0 cosb® sinb°®g ngu
&,, U
g’\’ja
(2x1) (2x4) (4x1)
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. €cosb® snb* 0 0 u . .
T =@ G az elem transzformacios matrixa
- @8 0 0 cosb® snb®yg

&, u°
é
. Wy _ _ :
g =a& (g €emicsoméponti elmozdulasvektor aglobalis KR-ben
- g‘le'J
& ¢
ia
I’gy: Ee :-|=-e Se
A transzponal tképzés szabilya: ( QE)T =B"T A’

Visszahelyettesitve az alakvaltozas energiakifeezésébe:

e 1 eT er [, € e e 1 er e e
uc== T KT == K
07T K T g =597 K g
%_J
K ¢ elemi merevségi matrix aglobalis KR-ben
Tehat: K®=TT K°T°

(4?4) (4:2) (2?2) (=2x4)

A globalis KR-beli elemi merevségi matrix csomopontok szerint blokkokra bonthato
(blokkolhato, particionalhaté):

éK°® I KU
Ke=&"' =g Egy blokk, pl. K ° (2x2) méretii.
= eK™ K. U ="
e=ij , =il
(4x4)

e

éU, u

e u , e

vy equ
qe:Lf ="
= ng .4

- e=iu
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Az elemi merevséqi matrix eléallitasa a globalis KR-ben:

€ e

[=
I
1=

o,
1<

@@ D> D~

sinb ® 0
0 cosb ® sin

wn
(o
®

CO!

>
m
—|>
-
o ©O
© N

=
(0]
1
('D:(‘P) D D> D~
o

I_‘Il>|—
m
E

m
oo oo C

(2x2) (2x4)
Bevezetve az alabbi jel6léseket:

AE_p

L
cosh ¢ =C

snb®=S

éebC DS -DC -Dsu

T =¢ a
&§DC -DS DC DSj

Ix]

(2x4)

< 0y

u@c DS -DC -DS)
cﬂgDc .DS DC DSj

u
S

[=
I
1=
o
<
II
I
D> D> ((%CD)

(4x2) (2x4)

€DC’ DSC ' -DC’ -DSCu

é u

EDSC DS? ,-DSC -D§' _ .
,,,,,,,,,,, szimmetrikus

DC* -DSC! DC? DSCu

DSC -DS?| DSC DS &

(4x4)
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