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A tenzor fogalma (nullad-, els§ és mésodrendi tenzorok). A mésodrendi tenzor mint
geometriai leképezés és homogén linearis vektor vektor fliggvény. Tenzorok és diadok.
Tenzorok és matrixok.

. Specialis tenzorok (egységtenzor, zérustenzor, szimmetrikus tenzor, ferde szimmetrikus

tenzor), felbontasi tétel, vektorinvaridns. A maéasodrendii tenzor f&tengelyprobléméja,
skalarinvariansok.

Derivélt tenzor elGallitasa az u,, uy, u, elmozdulasok Taylor soranak felhasznalasaval. A
derivalt tenzor és felbontasa szimmetrikus és ferde szimmetrikus részekre. Szemléltetés.
A derivalt tenzor altal leirt leképezés tulajdonsagai. Merevtestszert forgés (forgaté tenzor,
forgasvektor), merevtestszertd mozgas és alakvaltozas — az elmozdulédsmezs linearizacioja
adott pont kdrnyezetében.

Az alakvaltozasi tenzor geometriai tartalma: a fajlagos nyulas és az egymasra merdleges
irdnyok k6zott mért szogvéltozas értelmezése és szamitasa. Az alakvaltozési tenzor szem-
léltetése.

Az alakvaltozési tenzorral kapcsolatos f6tengelyprobléma: az alakvéltozasi f6irany, az alak-
valtozasi {6sik és a f6nyilasok fogalma. A fSiranyok létezésével kapcsolatos tétel. Alak-
valtozasi tenzor a f6tengelyek koordinatarendszerében.

Fesziiltségi allapot a szilard test adott pontjaban. Normalfesziiltség, cstusztatod fesziiltség.
Cauchy tétele (levezetéssel), a fesziiltségi tenzor fogalma és szemléltetése az elemi kockan.
A fesziiltségi tenzorral kapcsolatos f6tengelyprobléma: a fesziiltségi fGirany, a fesziiltségi
fésik és a f6fesziltségek fogalma. A féiranyok létezésével kapcsolatos tétel. Fesziiltségi
tenzor a f6tengelyek koordinatarendszerében.

Prizmatikus rad huzéasa (rovid prizmatikus rad nyomésa), egyszerti Hooke torvény nor-
malfesziiltségre. A rad megnyulédsa és a radban tarolt rugalmas energia.

Vékony korgytrtiszelvényi rad csavardsa. Egyszertd Hooke térvény csisztato fesziiltségre.
Kor és korgytirt keresztmetszet rudak csavarasi feladata. A cstuisztato fesziiltségek szami-
tasa, a véglapok kozotti relativ szogelfordulas, a ridban térolt rugalmas energia.

Tiszta egyenes hajlitas. Az y iranyu fajlagos nytlas és normalfesziiltség a gorbiilettel és a
hajlitonyomatékkal kifejezve. Rugalmas energia.

Keresztmetszetek masodrendd nyomatékai, tehetetlenségi tenzor, Steiner tétel.

A tehetetlenségi tenzorral kapcsolatos f6tengelyprobléma és megoldasa (algebrai uton).
A szilardsagtan altalanos egyenletei I.: Kinematikai egyenletek és egyensulyi egyenletek a
fesziiltségi tenzorra (levezetéssel).

A szilardsagtan altalanos egyenletei I1.: Osszefiiggés az anyagéallandok kozott, altalanos
Hooke torvény. A szilardsagtan egyenletrendszere és peremfeltételei.

Teljes fesziiltségi és alakvaltozasi Mohr féle kordiagram. A sajatértékfeladat megoldasa,
ha egy f6irany ismert.

Egyesitett fesziiltségi és alakvaltozasi Mohr féle kordiagram.

Fajlagos alakvéltozasi energia. Fesziiltségi és alakvéltozéasi deviatorok. Az alakvéltozasi
energia felbontésa térfogatvaltozasi, torzitasi részre.

A meértezés, ellendrzés altalanos kérdései. Mohr féle és Huber-Mises-Hencky féle redukalt
fesziiltség.

Osszetett igénybevételek 1.: hiizas (nyomés) plusz egyenes hajlitas, htizas (nyomaés) plusz
csavaras.

Osszetett igénybevételek II.: ferde hajlitas, excentrikus hiizds (nyomés), a zérusvonal
egyenlete, magidom.

Osszetett igénybevételek I11.: hajlitas plusz csavaras; htizas (nyomas) plusz hajlitas plusz
csavaras.
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Osszetett igénybevételek IV.: hajlitas plusz nyiras. A nyirofesziiltségre vonatkozo képlet
levezetése.

A nyiréfesziiltség szamitasa téglalapalaki, és korszelvény estén.

Vékonyszelvényd rudak nyirdsa. A nyirasi kézéppont és szerepe. Fesziiltségeloszlasok I és
U szelvényt rad hajlitas plusz nyiraséra.

Sikgorbe rudak Grashoff-féle elmélete. A fesziiltségeloszlasok képletei. A redukélt masod-
rendd nyomaték. A gorbiiletvaltozas szamitasa.

A rugalmas energia szamitasa hiuizott, hajlitott és csavart riad esetén.

Castigliano tételének levezetése, Betti-tétele.

A Castigliano tétel kétféle alkalmazéasanak lehet&sége.

Statikailag hatarozatlan szerkezetek, belss és kiils§ hatarozatlansag, torzstarto, alakvalto-
zasi korlatozés és a tamasztderSrendszer szamitasdnak 1épései Castigliano tétellel.
Vékony karcsii rudak kihajlasanak Euler féle elmélete.

Rugok.



