7. FEJEZET

Az ellenérzés és méretezés egyes kérdései

7.1. Bevezetés

7.1.1. Az ellendGrzés és méretezés fogalma. A 3.2.7. cimi szakaszban ramutattunk arra
a koriilményre, hogy megtervezett vagy megépitett szerkezetek, gépek, vagy géprészek esetén is
felmeriilhet az a kérdés, hogy képes-e a megtervezett, avagy az elkésziilt szerkezet az tizemelés
kozben fellépd terheléseket olyan karosodas nélkiil elviselni, amely megakadalyozza a rendelte-
tésszertd hasznalatot. Ezt a mérndki feladatot ellendrzésnek neveztiik.

Adott funkcidé megvalositasara szolgald 1j szerkezet, vagy gép tervezése soran kitilintetett
figyelmet érdemel a szerkezet, illetve részei anyaganak és a geometriai méretek megvalasztasanak
problémaja, mivel az ilizemeltetés illetve a hasznélat koézben felléps terhelések nem okozhatnak
tonkrementelt. Ezen mérnoki feladat megoldasat méretezésnek hivtuk.

Huzas (nyoméas), azaz egytengelyi fesziiltségi allapot esetén, az idézett 3.2.7. szamu sza-
kasz tisztazza az n; tényleges és az n = n. elGirt biztonsagi tényezd szerepét, értelmezi az anyag
tonkremenetelére jellemz6 ojen normalfesziiltséget, tovabba bevezeti a op,e; megengedett normal-
fesziltség fogalmét.

Mivel tiszta hajlitas esetén is egytengelyi a fesziiltségi allapot a fenti fogalmak értelemszertien
alkalmazhatok erre az esetre is.

A 4.2.3. szakasz kor és korgytri keresztmetszetd rudak csavarasara (vagyis egy specialis
kéttengely fesziiltségi allapotra) nézve tekinti at a méretezés és ellendrzés kérdéskorét. Bevezeti
a tonkremenetelre jellemz6 7o nyiréfesziiltséget, és a myneg megengedett nyirofesziiltség fogal-
méat. A biztonsagi tényezd fogalmat ugyanolyan modon értelmezi, mint fentebb az egytengelyt
fesziiltségi allapot esetén.

Koz06s sajatossag a felsorolt harom egyszerd igénybevétel tekintetében az, hogy az ellendr-
z6s, méretezés (a keresztmetszeti méretek helyes megvélasztasa, vagy a méretek megvalasztasa
helyességének ellendrzése) egy szamitott fesziiltségérték és egy megengedett fesziiltségérték ossze-
hasonlitdsdn nyugszik.

Bar a biztonsagi tényezs és ennek révén a megengedett fesziiltség értékét befolyasolo koriillmé-
nyeket részletesen megvizsgaltuk — visszautalunk itt a 3.2.7. szakasz utols6 bekezdését megel6z6
felsorolasra — szamos tovabbi koriilményt nem vettiink figyelembe az ellenérzés és méretezés ed-
dig attekintett feladatai kapcséan. Feltételeztiik ui., hogy (a) allando (idsfiiggetlen) a terhelés
(b) allando keresztmetszeti a vizsgalt rud (rudszakasz) (d) ez a rad (radszakasz) a Saint-Venant
elvnek megfelelgen tavol van a terelés bevezetésének helyétsl (d) specidlis (nem haromtengelyti)
a fesziiltségi allapot.

Elvi fontossagu az a kérdés is, hogy mikor tekinthetd két kiilonbozo fesziiltségi allapot (pl. a
huzas, nyomas estén fellépd egytengelyt, a csavardsnal kialakulo kéttengelyt fesziiltségi allapot,
vagy valamilyen haromtengelyi fesziiltségi allapot) egyformén veszélyesnek.

7.1.2. Az ellenGrzés és méretezés célja. A fentiek tanusaga szerint az ellendrzés és mére-
tezés célja annak biztositasa, hogy valamely gép vagy teherhordé szerkezet a mindennapi hasz-
néalatban felléps tizemszerid erGhatasokat (terheléseket) kellg biztonsaggal, adott esetben meg-
hatarozott ideig képes legyen tgy elviselni, hogy a szerkezet allapotaban a terhelések hatasara
bekovetkezs valtozasok (pl. repedések, marado alakvaltozasok, kopés hatéasa etc.) ne akadalyoz-
zdk meg a rendeltetésszertd hasznélatot.

Mivel a méretezés ellendrzés meglehet&sen Gsszetett feladat vilagosan latnunk kell, hogy me-
lyek azok a korilmények, amelyek dontGen befolyasoljédk a feladat megoldasat.
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A teljesség igénye nélkiil két csoportra osztjuk azokat a koriilményeket, amelyek figyelembe-
vétele nélkiil nem lehetséges az ellendrzési vagy méretezési feladat megoldésa.

1. A szerkezetet jellemz6 adatok, részletezve:

(a) A szerkezet rendeltetése (épiilet, gép, kozuti jarmtd, hajo, repiilégép, hajtomid, da-
ruszerkezet etc.)

(b) A szerkezet geometriai kialakitasa (nagysaga, aranyai, Osszetettsége).

(c) A szerkezet illetve részeinek anyaga (ezek viselkedése terhelés alatt: anyagegyenletek,
az anyagok terhelhet&sége etc.)

(d) A karosodas, illetve a tonkremenetel lehetséges modja (repedés, torés vagy szakadas,
tulzott mértékd maradé alakvaltozas illetve kopés, nem megengedheté nagysagu
rugalmas alakvaltozas).

(d) Kornyezeti hatasok (hémérsekletvaltozas, korrozio, kopéast okozo hatasok).

2. A terhelés jellege (térbeli megoszlasa, idébeli valtozasa, nagysaga).

Megjegyezziik, hogy terhelésnek kell tekinteni a hémérsékletmezs egyenlStlen térbeli meg-
oszlasanak vagy a hémérsékletvaltozasnak hatésat (az utobbira a 3.5. szakasz mutat be példat).

A terhelés térbeli megoszlasa, a terhelés nagysaga sokféle lehet (koncentralt erék alkotta ER,
térfogaton, feliileten avagy vonal mentén megoszlo terhelés.)
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7.1. abra.

Ami a terhelés idébeli lefolyasat illeti kiilonbséget tesziink (a) statikus (idében &llandé pl. a
szerkezetek Onstlya), (b) id6ben lassan valtozo, (c) id6ben véletlenszerten valtozo (pl. az tutrol
a jarmikerekekre atadodo erd), (d) lokésszertd (pl. kovacsologépek), (e) idSben periddikusan
valtozo és (f) tisztén szinuszos terhelés kozott. Arra az esetre, amikor egy szammal jellemezhetd
a terhelés nagysaga (egyparaméteres a terhelés) a 7.1. abra szemlélteti a felsorolt eseteket.



A. FUGGELEK

Kulcsok a gyakorlatokhoz

5. fejezet
5.2. (a) ng = 115 mm; I, = 5.672 x 10" mm?; (b) ng = 100 mm; I, = 3.264 x 10" mm?*;
Omax ~ 42.3 MPa Omax ~ 92 MPa
0 0 0 00 O
To=|00 0 MPa To=|00 0 | MPa
0 0 —-423 0 0 —-92
p~ 124.08 m; @,c = 6.448 x 1073 rad p ~ 76.16 m; p,c = 7.878 x 1072 rad
6. fejezet
6.1.
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1.1. 4bra.

Az abrarol: o, ~ 5 MPa, 7,, =~ 49 MPa,; szamitassal: o, = 5.0 MPa, 7,, = 48.990 MPa.
6.5.
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1.2. abra.

Az abrarol: e, ~ 5.5x1073, 7, /2 =~ 4.9x1073; szamitassal: £, = 5.5x1073, 7, /2 = 4.899x 1073,
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