Tételek
Mechanika szigorlat

Statika

1.

Koncentralt er6 pontra és tengelyre szamitott nyomatéka: értelmezés és ko-
vetkezmény. Az erépar fogalma, tulajdonsagai.

Merev testre haté altaldnos erdrendszer athelyezése: a redukalt vektorket-
t0s. Erorendszerek osztdlyozasa. A centrélis egyenes fogalma, szemléltetése és
egyenlete. A statika alaptétele.

Parhuzamos erorendszerek redukalt vektorkettose, az erokézéppont. Témeg-
pontrendszer és merev test statikai nyomatéka, tomegkozéppontja. Sulyerd-
rendszer és sulypontja.

Gorbe mentén, feliileten és térfogaton megoszlé erérendszer redukalt vektor-
kettose. Egyenes vonal mentén megoszlé sikbeli parhuzamos erérendszer re-
dukalt vektorkettose és centralis egyenese.

Terhelt rud bels6 erérendszere és a rud igénybevételei. Az igénybevételek fel-
bontédsa és szemléltetése. Megoszld erorendszerrel terhelt, egyenes riud egyen-
sulyi egyenletei. Az egyenletek differencidl- és integral alakjai.



Szilardsagtan

1.

10.

Szilard test alakvéltozéasa: alakvaltozasi gradiens, elmozdulasi gradiens, alak-
valtozasi jellemzok. Kis alakvaltozasok, linearizalt alakvaltozasi mértékek. Az
alakvaltozasi tenzor és a szogelfordulas-tenzor.

Szilard test altalanos fesziiltségi allapota, fesziiltségvektorok. Cauchy tétele. A
fesziiltségi tenzor és tulajdonsagai. A fesziiltségi allapot szemléltetése. Szilard
testek transzlacios és rotacids egyensilyi egyenletei.

Ortogonalis tenzorok, tenzorok transzformaciéja. Szimmetrikus tenzorok sa-
jatértékfeladata, skalaris invaridnsok. A fesziiltségi tenzor fétengelyproblama-
ja: fofesziiltségek és fesziiltségi féiranyok meghatarozasanak modszerei.

Prizmatikus rid huzésa/nyomadsa: szakitédiagram, Poisson tényez6, rugalmas-
sagi modulusz, egyszerii Hooke-torvény, alakvaltozasi energia, méretezés, el-
lenorzés.

Kor- és korgytiri keresztmetszet prizmatikus rid csavarasa: kisérleti tapasz-
talatok, alakvéltozasi jellemzok, fesziiltségi allapot, a nyirofesziiltség és a csa-
varonyomaték kapcsolata, alakvaltozasi energia, méretezés, ellendrzés.

Téglalap keresztmetszeti prizmatikus rid egyenes hajlitdsa: kisérleti tapasz-
talatok, alakvaltozasi és fesziiltségi allapot, a normalfesziiltség és a hajlitonyo-
maték kapcsolata, alakvaltozasi energia, méretezés, ellenorzés.

Téglalap keresztmetszeti prizmatikus rud ferde hajlitasa: alakvaltozési alla-
pot, fesziiltségi allapot, zérusvonal és maximalis fesziiltség. Altaldnos kereszt-
metszetll prizmatikus rid hajlitasa: alakvaltozasi és fesziiltségi allapot. A
keresztmetszet silyponti tehetetlenségi tenzora.

Kor- és korgytlirti keresztmetszetii prizmatikus rud hajlitasa és csavardsa: a
fesziiltségi allapot és szemléltetése, redukalt fesziiltség, redukalt nyomaték,
alakvéltozasi dllapot, méretezés, ellendrzés.

Altaldnos Hooke-torvény: tenzoridlis és skaldris Osszefiiggések. A térfogati
rugalmassdgi modulusz. A linedrisan rugalmas test alakvaltozasi energidja. A
fajlagos térfogatvaltozasi és torzitdsi energia.

A méretezés és ellentrzés altalanos alapjai. Redukalt fesziiltség értelmezése.
Tonkremeneteli feltételek szivos anyagok esetén: a Mohr—Tresca- és a Huber—
Mises-Hencky-féle elmélet.



Dinamika
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Anyagi pont kinematikdja. Mozgastorvény és palya. Anyagi pont sebessége
és gyorsulasa. Pélya gorbiilete és torzidja, a Frenet-formuldk. A sebesség-
és gyorsulas hengerkoordinatai. Egyenletes- és egyenletesen gyorsuld mozgas,
kormozgas.

Merev test kinematikaja. Merev test sebesség- és gyorsulasallapota. Merev
test specialis mozgasai, sik- és gombi mozgas. Pillanatnyi forgas- és csavarten-
gely egyenlete. Pillantnyi csavartengely sebessége. Sebesség és gyorsuldspoélus.

Relativ mozgésok kinematikaja: anyagi pont és merev test mozgasat leird
vektorok transzformaciéja két, kiilonbozd, egyméshoz képest transzlacios és
rotacios mozgéast végzd vonatkoztatd rendszer kozott. Szallitdsebesség, szalli-
togyorsulas, Coriolis-gyorsulés.

Anyagi pont dinamikaja. Newton axiomai. Anyagi pont impulzusa és impul-
zusnyomatéka. Anyagi pontra haté er6 teljesitménye és munkdja. A mozgasi
energia.

Teljesitmény- és munkatétel anyagi pont esetén. Az energia megmaradasa-
nak té- tele konzervativ erérendszer esetén. Anyagi pont relativ mozgdsanak
dinamikéja. Jarulékos erék: a széllité- és a Coriolis-er6. Az inerciarendszer
fogalma.

Rakétak dinamikaja. A rakéta mozgdsegyenlete, a toléerd. A Ciolkovszkij-féle
egyenlet. Homogén gravitacios erétérben fiiggélegesen felfelé mozgd rakéta
emelkedési magassaga és sebessége az ido fliggvényében. Maximélis sebessség
és emelkedési magassag. Tobbfokozatu rakétéak.

Tomegpontrendszer dinamikaja. Tomegkozéppont, impulzus és impulzusnyo-
maték. Impulzus- és impulzusnyomatéki tétel. Tomegpontrendszerre hato
kiilso és belso erdk teljesitménye. Teljesitmény- és munkatétel.

Merev test dinamikéja. Stulypont, impulzus és nyomatéka. Merev test tehetet-
lenségi tenzora, a tehetetlenségi nyomatékok értelmezése. Két kiilonb6z6 pont-
ra szamitott tehetetlenségi nyomatékok kozotti dsszefiiggés, a Steiner-tétel. A
tehetetlenségi tenzor fétengelyproblémaja.

Merev test impulzusdnak és impulzusnyomatékanak idé szerinti derivéltja.
Impulzus- és impulzusnyomatéki tétel. Merev test Euler-féle mozgasegyen-
letei. A mozgasegyenletek alakjai merev test specidlis mozgéasai esetén.

Merev testre haté erérendszer teljesitménye. Merev test mozgasi energidja, a
teljesitmény- és a munkatétel.



11. Egyszabadségfoku csillapitott és csillapitatlan szabad rezgés mozgasegyenlete,
a csillapitasok osztalyozasa és hatdsa a megoldésra. Gerjesztett rezgés moz-
gasegyenlete, a partikularis megoldds periodikus gerjeszté eronél. A rezgés
tranziens és staciondrius szakasza. A rezonanciafrekvencia, a csillapitas hata-
sa a rezonanciagorbére.



